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Bentevolo LEcTori, 


L eftionibus bis (quis j1m quo- 
dammodo poſthumas acc:pis} j*þ- 
tem, una ſepoſeta, poſt; emas Op- 

| ticis 2/155, que nuper edite pro- 
ſtant, Comitis &- quaſs Mantiſſas deiting - 
ram ; alias, opinor, de proferendis in apri- 
cum ejuſmodi quiſquilizs nihil cogitaturns. 
Sed cum nihilominus e re ſua fore cenſeret 
Librarius ab iftss divulſas has ſeorſum com- 
parere ; quin &* ad comparandum buic Opel- 
le ſpeciem aliquam (ut ea nempe rejeQta- 
nei Schediaſmatis molem tranſcenderet } 
alind quidpiam ſuppeditari cuperet ; ejus 
(baud gravatim non dixero) vots obſecun- 
dans,adjeci Lefiones priores quinque ; ſub- 
ſequentibus illis materi2 agnatas, & quaſ 
coherentes ; quas ſcilicet ante aliquot aunos 
at 


Ad Lecroren. 


ut rallo animo evulgandi, itz procul ab ea 
cxra conceperam, que talem animum dece- 
ret ; Enimvero craſsius ©» tnzwaireyr ſcripts 
ſunt, neque firme quicquam continent, ex- 
tra Tyronum, quibus accommodate ſunt, 
ſum, captimve jacens. quapropter barum 
rerum peritos obteftor, ut ab 135 prorſus ab- 
ſtineant oculos, wel ut veniam ſaltem paullo 
liberalins indulgeant. alteras quas dixti 
ſeptem conſpeFui tuo lubentius expono, non- 
nulla ſperans in ills baberi, que nec eruditi- 
ores piguerit inſpicere. Ultimam amicus 
(vir ſane cum primis probus, aſt in bujuſ- 
modi negotis Flagitator improbus) extor- 
ſit, aut certe, pro jure quo merit0 obtinet 
ſuo, exegit. Caterim quid traftent, & 
quorſuin tendant, facile ſingularum initia 
delibans edoceberis ; ut nou ſit cur te longis 
morer aut detineam. VV ALF. 


Lectio I. 


Ovum jam ingredior dicendi campum , amzniorem ſane 
neſcio vel feraciorem, uberrimi varietate confertum , eo- 
que delettabilem ; 6c quia primas ferme MMathematicaruns 
hypotheſium orig ines recludit (E quibus nempe mag nitudinuns 
cum definitiones efformantur ; tum proprietates emergunt ) neceſſario 
perquam utilem. De magnitudinum intelligo generatione ; ſeu de 
modis, quibus ortz produttzve conciplantur variz magnitudinum 
ſpecies. Neculla certe magnitudo datur , quz non innumeris modis 
& intelligi produta poſſit, & revera produci, Poſſunt autem, qui 
ſaltem ha&enus uſurpati ſunt, ad —_ quzdam genera referri, 
quorum ſe mihi jam cogitanti ſuggerentia ſunt hxc 5 per mote locales ; 
per interſettiones magmtudinum ; per quantitate poſitioneque deter- 
minatas ab aſſignatts locts diſtantias; per ducts magnitndinuns in 
magnitudines ; & per applicationes magnitudinuns ad magnitndings ; 
per aggregationem magnitudinumns ordine certo diſpoſitarum ; per appa- 
fioners magnitudroum ad alias , vel ſubduttionem ab alits; per orga- 
nicam demum (ab horum quocunque dedutam, aut ordinatam ) 
eſſeft;ionem. Horum, 6c (1 qui ſunt altorum modus primarius, & quem 
alii cun&ti quodammodo ſupponant oportet , utpote line quo nil pro- 
creari _—_ eſt iſte, qui per motwms lacalem, De quo proinde primo 
diſpiciendum. De motu celebratur illud eFr:ftxtelzs effatum, 
dviyx9 09 dy VOuurwrs durys (xurihoius) ey yon x33 mw tuo: 1gn9- 


rato motn neceſ{ario naturam ignorari ; in Phylicis idzo paginam u- 3 


tramque facir ; nec immerito, cum in natura (faltem quantum hu- 

manuvs intelle&us aflequi valet , aut expertentia commonſtrare) guic- 

quid fat, amotu hat , aut certe non ab{que motu, De natura motus 

igitur, & rea definitione ; de caulis, de differentiis complura 

ſubrilicer argutantur Phylici, quorum ferc 1ſarhematicis rift cords 
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vel cure. Sufficere poteſt his quz communis ſenſus agnoſcit , & ob- 
via comprobant experimenta pro conceſlis arripere ; hoc imprimis 
generale, Quamvis magnirudinem (magnitudinibus etiam punum 
accenſebo ceu minimum magnum”, ut & infinitum ceu maximum mag- 
num , quibus mediz interjacent magnitudines omnes finitx) mobi- 
lem efle, hor. eſt eo quo conſpicimus indies fieri modo locum ſaum 
& litum poſſe demutare , juxta differentias przſtitutas , motu nempe 
vel directo, vel circulari-; zquabiliter veloce, vel utcunque mags 
accelerato, vel magjs retardato. Hujuſmodi dico motuum quemyis 
pro lubitu ſuo tanquam evidenter poſſibilem aſumunt , ut quid exinde 
conſequatur inveſtigent & oftendant. De iis igitur difterentiis motuum. 
quotz (int & quales difſeremus. In motu potiſſimum a Marthema- 
1c conliderantur pſe modie lationts , & quantitas vis motive . ipſe 
modus primo lationis, juxta quem motus, alii progreſhvi ſunt , alii 
circumlatitii , alii compoſitiex his , tum vis motivz quantitas, prop- 
rer quam alter alterius reſpe&u velocior , tardior , zque velox ; aut 
in ſe zquabilis, acceleratus , retardatus affirmatur. Ex his manant 
fontibus differentix motuum ; quorum de poſteriore nos primum age- 
mus, quia nonnulla continet #£@7+ezzs quz velim quam primum 
ablegata, quo reliqua poſtmodum expeditus fluant & limpidius. & 
quia vis motivz quantitas ſine terapore dignoſci nequit, de temporis 
natura perſtringe:1dum eſt aliquid, Tempus autem dic ſodes, quid eſt ? 
illud Aguſtin: tritiffimum noſtis ; 11 nemo - quzrat ſcio , (1 quis in- 
terroget neſcio. Verum quia Mathematics crebro tempus adhibent , 
id eo delignetur vocabulo- diſtinte concipiant oportet ; agyrtz 
ecus futuri . quare jure reſponſum exigatis ; ac ſtatim pareo , ſed 
breviter ac ſimpliciter,& quantum potero awſoroyiguare defugiens, Ab- 
ftrate loquendo,tempus elt perſeverantia rei cujuſque in ſuo eſſe, Ali. 
as vero res aliis diutius in effe ſuo permanere , fuiſſe cum hx non erant, 
efſe cum hz non ſunt, prius incepiſſe,ſerius definere; neque non aliquas 
cum aliis una oriri ac occidere, ſimultaneoq; quali durationis progrefſu, 
a.carceribus ad metas, univerſum ztatis curriculum emetir! , nemini 
non perſpeum eſt. Ergo tempus abſolute quantum eſt ,- ut quantitatis 
admittens (modo ſuo) prxcipuas afteftiones xqualitatem, inxqua- 
litatem , proportionem ; nec enim difhteatur quiſquam , opinor , 
i9xe9rc fore, quz limul exoriuntur & limul intereunt ; inzqualiter 
durifle , quorum un fuit antequain alterum cxperit efſe , necnon 
efle perſeverat, poſtquam alterum delierit exiſtere. Longius autem, 
8 brevius tempus nemo non dicere ſolet, nemo non concipere vide- 
tur, Quantitatis igitur particeps efle tempus communis ſenſus agnoſcit, 
| pro 


TRACE 


pro modo permanentiz rerum in ſuo efſe. Ar enim dices : ante res 
-omnes condiras annon tempus fuit ? extra mundum , ub nihil manet, 
annon tempus labitur ? reſpondeo, licut ante condirum mundum 
fuir ſpatium , & extra mundum nunc eſt & quidem infinitum cui 
Deus cocxiſtir) quatenus potuerunt olim , & poſlunt jam-exiſtere 
talia tantaque corpora , quz tum non fuerunt , aut jam non ſunt , 
ita prius mundo, & limu] cum mundo (licet extra mundum) rem- 
pus fuit , & eſt , quatenus ante mundum exortum potuerunt aliquz 
res in eſſe tamdiu permanere , poſlint jam extra mundum ralis per- 
manentiz capaces res exiſtere ; potuit S/ multo prius in lucem emer- 
{iſſe, poſlit jamt ille, vel alius ralis ſpatiis imaginartiis attulgere, 
Tempus igitur non aftualem exiſtentiam , at capacitatem tantum ſeu 
poſlibilitatera denotat permanentis exiſtentiz , ſicut ſpatium capacita- 
tem delignat magnitudinis intercedentis. Sed mirum , ingeres, ſe- 
cluſo motu tempus explicari ; annon tempus motum implicat ! Mi- 
nime dico quoad abſolutam , & intrinſecam naturam ſuam ; haud ma- 
gis quam quietem ; a neutro temporis quantitas in ſe dependet , ſeu 
currant res, ſeu ſtent; ſeu dormiamus nos, live vigilemus zquo 
tenore tempus labitur. Finge ſtellas omnes ab incunabulis ſuis fixas 
perltitiſſe ; nihil inde quicquam tempori deceſſifſet ; tamdiu quies iſta 
perdurifſet, quamdiu motus hic effluxit, Prius , poſterius , ſimul 
(quoad ortus rerum 6& interitus) eriam in illo tranquillo ſtatu tuiſſer 
in ſe, potuillet a mente mags perfe&a apprehendi. Sed prout ipſz 
magnitudines ſunt abſolute quantz , independenter ab omni menſure 
reſpe&u , erl1 nos ipſarum quantitates nil1 menſuras applicando per- 
cipere nequeamus ; ita per {e tempns quantum eſt, etſi quo remporis 
quantitas a nobis dignoſcatur , advocandum fit motus ſublidium, cen 
menſurz qui temporum quantitates xſtimemus , 6 inter ſe confera- 
mus ; adeoque tempus ut menſurabile motum connotat , nec enim, 
{i res omnes immotz perſtarent, ullo pao quantum etHuxifſet tem- 
poris poſſemus internoſcere ; rerum ztas indiſcreta nobis, & imper- 
ceptibilis cederet. Temporis fluxum non perciperemus dico ? Imo nec 
aliud quippiam , at ſtupore continuo defixi ceu ſtipites conliſteremus 
aut ſaxa. Nihil enim animadvertimus nil quatenus aliqua mutatio ſen- 
ſum afhiciens nos interpellat , aut interna mentis operatio noſtram 
conſcientiam laceſſit , ac excitat. Ex motus forinſecus impellentis, 
aut intra nos tumultuantis extenlione, vel inten(ione diverſos rerum 
gradus & quantitates xſtimamus. Ita motusquantitas, in quantum 
a nobis obſervari poteſt , a morus extenlione depender ; 
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Nee per ſe quenquam tempus ſentire fatendum ef 
Semotum ab rerum mots placidaque quiete ; 


Haud male dixit Lycretine . & Philoſophm ipſe ; "Ola 8 avn} untiy 
wereCa Mane mw djs, j AdS@SsY im Cdihrovmts, © Rorer nuty Wepripat 
2652. Ree quidem hoc, . non videtur nobis, non apparet a ſomnq 
excitatis quantum temporis interceſſit ; at non hinc recte colligitur, 
$2r829y ini iy. avd mire x wernbonne 5 ger, Non perſen- 
riſcimus , .ergo non eſt , illatio fallax , & fallax ſomnus , qui fecit ut. 
nos duo ſemota temporis inſtantia eonnecteremus . interim verifi- 
mum ilſud ; ov n +1015 > no87©- 2 6 26619 as done ppoa, 
quantus  nempe motus fuir , tantum tempus videtur extitifle ; neque 
quum tantum tempus dicimus, aliud conſuevimus intelligere , quam 
rantum motum intercedere potuiſſe , cujus ſcilicet extenſioni continuo 
ſuccellivz rerum permanentiam imaginamur coextendi. Cxterum quia 
tempus alveo ſemper zquali , non per vices nunc ſegnius, tunc rapi- 
dijus przterlabi concipimus (admiſsa ſiquidem illa diſparitate nullam 
omnino computationem , aut dimenſionem admitteret) non ideo mo- 
tus omnis xque determinandz dignoſcendxque remporis quantitati 
cenſeatur accommodatus , at is przſertim qui ſumme ſimplex &.uni« 
formis xquabili ſemper tenore progreditur ; mobilt parem ubique 
vim retinente , perque medium uniforme delato, Quare temport.de- 
terminando tale quiddam mobile deligendum eſt , quod faltem quoad 
motus ſui periodos xqualem conſtanter impetum ſervat , Ge per xqua- 
le ſpatium decurrit. Et ad communem quidem_uſum accipiendus 
eſt ejuſmodizmotus przcipue notabilis , in promptu cunRis obvius, & 
ſenſus omnium incurrens., qualis eſt motus ſyderum , imprimis Sol 
& Lune, mirifice {ibi per omnia conſtians, & orbi terrarum con- 
ſpicuus ; qui proinde nedum communi gentis humanz ſuffragio de- 
putatus, at divino Creatoris conlilio aptus natus eſt huic uſui; a quo 
nempe pronunciatum legimus : Fiant laminaria in firmamento Cell , 
& drvidant diem ac nottem , & ſint in ſigna, & tempora, C& dies, ox 
annos, Atquomodo, dices, cognoſcetur qnabr/; ſo/em mot ferrs, 
& unum puta diem, ant annum altert penitis ex4quari, vel aqus 
temporanenm eſſe ? Reſpondeo non aliter hoc (extipiendo quod a di- 
vino teſtimonio colligatur) nobis irinoteſcere , quam cum aliis xqua- 
libus motibus ipſum ſolis motum contendendo. Si nempe deprehen. | 
datur ſolis motus in horologio {olari (quod ſpatiorum a ſole in circulis 
Xquatori. parallelis percurforum pene certo ac exquilite quantitates 
indicat) 
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L'r er. I; 
mdicat) cum organi cujuſvis horodeiQici, ſatis accurate conſtrudi, 
motibus conſentire. Talis enim machina e fabrica ſua comparata eſt,, 
ſecundum motus ſui repetitiones ſuccedaneas, zqualiter moveri , 
Clepſydram puta dimetiendz diet , vel horz deſtinatam ; & quoniam 
in hac aqua, vel arena quoad quantitatem ſuam , & ftiguram, vimque 
deſcendendi prorſus eadem maner, nec non vaſculum continens, & 
meatus ipſam tranſmittens haud omnino variantur , tantillo ſaltem 
tempore, perque teraperiem aeris conlimilem , nec ideo cauſa ſubeſt 
ulla, cur non zquales in lingulis effluxibus motus obire concedatur ; 
ergo {1 compertum lit, .Solares motus, ſeu quoad integras periodos, 
feu quoad partes ipſarum proportioyales , organi talis reperi.is mo- 
tibus exquilite congruere , merito pronunciandum eſt , cos prorſus 
Xquabiles , 6 uniformes tore. Ex quo diſcurſu liquere videtur , id 
quod forte non.nemini mirum videatur , -cxleſtia corpora non efle , ex 
parte. rei proprieque loquendo , primarias & originales temporis 
menſuras ; aſt illos potius motus , qui prope nos ſenl1bus obverſantur, 
& experimentis $ubjacent noſtris , cum horum ope cxleſtium motuum 
regularitatem dijudicemus. Ne quidem ipie Sol remporis idonevs ju- 
dex , aut teſtis wrims9- eſt , nil quatenus horarix machinc ſuffra-y 
gio veracitatem ſuam adteſtarur, Nec ſane, quod obiter interpono, 
poteſt ullo patto ſciri num periodi ſyderum ante multa ſecula tranſcur- 
ſz noſtri ſcculi revolutionibus onsnino pares fuerint ; nemo ſcilicer 
aſlerat certo £Methuſelam illum qui tantum non mille vitz tranſegir 
annos, eo fuiſſe revera waxpobie/rree y Qui jam ante centum annos 
fato cedir. Quid enim, 4. Sol tum junior, eoque vegetior decuplo 
Citius periodos ſuas. evolverat ? Quid {i tum aer purior , 6 inde cor- 
porum gravitas validior eftecerat , ut vel ipſa organa mechanica 
citatiores acciperent motus, adeoque cum noſtri temporis inſtrumen- 
tis comparata fidem ſuam tallerent ! EFmpedocies quidem, apud P/s- 
tarcham, exiſtimiſle dicitur Solema initio dies longs -prolixiores efte- 
cille. Sed minus id rationi conſentaneum videtur , quia tales motus 
vertiginoli ſenſim elangueſcere potius folent , quam invaleſcere, Ve- 
rum obiter hxc , & vix ſerio, revertamur in orbitam. Temporis 
(ſeu permanentiz rerum in ſuo efle, ſtatu, motuve) quanrtiras , ut 
ditum eſt , a motu quolibet dignoſcitur , bene notorio., #quabilt, 
(ſeu quoad partes ad hoc adhibiras {ibi conſtanter xquali ac {imilt) 
dein ſecundario & quibuſvis aliis motibus, qui cum 1llo comparati 
proportione correſpondent, e cxleſtibus imprimis , Solis potiſſmum 
acLunz. Adeo ut xqualia tempora fint, in quibus eadem clepſydra 
ſemel ac iterum, vel xque multis. vitibus exhauritur ; aut in qu:bus 
CAacern .: 
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Nee per ſe quenquam tempus ſentire fatendums eſt 


Semotum ab rerum mots placidaque quiete ; 


Haud male dixit Lucretim . & Philoſophu ipſe ; "Ola 33 ain} undtir 
wereC dove mw d\dror, u Ad Sper per Caihorms, s hu nwiy Wopripas 
£993, Recte quidem hoc, . non videtur nobis, non apparet a ſomna 
excitatis quantum temporis interceſſit ; at non hinc recte colligitur , 
$z1825y 3n uk Biiy ard nine; x; wermPoane 5 zgird, Non perſen- 
tiſcimus, ergo non eſt , illatio fallax , & fallax ſomnus , qui fecit ut. 
nos duo ſemora temporis inſtantia eonnetteremus . interim veriſlt- 
mum ilJud , 50» Wn Krl01s » 087» x 5 26019 das doxt? appacy 
quantus nempe motus fuit , tantum tempus videtur extitifſe ; neque 
quum tantum tempus dicimus, aliud conſuevimus intelligere , quam 
tantum motum intercedere potuiſſe, cujus ſcilicet extenſiont continuo 
ſucceflivz rerum permanentiam imaginamur coextendi. Cxterum quia 
terapus alveo ſemper xquali, non per vices nunc ſegnius, tunc rapi- 
dijus prxterlabi concipimus (admiſsa (1quidem illa diſparitate nullam 
omnino computationem , aut dimenſtonem admitteret) non ideo mo- 
rus omnis xque Aeterminandz dignoſcendxque temporis quantitati 
cenſeatur accommodatus , at is praſertim qui ſumme {implex &.uni- 
formis xquabili ſemper tenore progreditur ; mobilt parem ubique 
vim retinente , perque medium unitorme delato, Quare temport.de- 
terminando tale quiddam mobile deligendum eſt , quod faltem quoad 
motus ſui periodos xqualem conſtanter impetum ſervat , Ge per xqua- 
le ſpatium decurrit. Er ad communem quidem uſum accipiendus 
eſt ejuſmodizmotus przcipue notabilis , in promptu cunttis obvius, && 
ſenſus omnium incurrens, qualis eſt motus ſyderum , imprimis Solzz 
& Lune ,. mirifice [ibi per omnia conſtans, & orbi terrarum con- 
ſpicuus , qui proinde nedum communi gentis humanz ſuffragio de- 
putatus, at divino Creatoris conlilio aptus natus eſt huic uſui , a quo 
nempe pronunclatum legimus : Fiaxt laminaria in firmamento Celt , 
& droidant diem ac nottem, & ſint 3n ſigna, & tempora, C& dies, & 
ann, Atquomodo, dices, cognoſcetur 4qn451/: ſo'em motu ferrs, 
& unum puta diem, ant annum altert penitiu exeguari, vel aqui 
remporanenm ejſe? Reſpondeo non aliter hoc (extzipiendo quod a di- 
vino teſtimonio colligatur) nobis ininoteſcere , quam cum aliis xqua- 
libus motibus ipſum ſolis motum contendendo. Si nempe deprehen. 
datur folis motus in horologio ſolari (quod ſpatiorum a ſole in circulis 
Xquatori. paralleJis percurſorum pene certo ac exquilite quantitates 
indicat) 
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mdicat) cum organi cujuſvis horodeictict, ſatis accurate conſtrudti, 
motibus conſentire. Talis enim machina e fabrica ſua comparata eſt, 
ſecundum motus ſui repetitiones ſuccedaneas, zxqualiter moveri , 
Clepſydram puta dimetiendz dic , vel horz deſtinatam ; & quoniam 
in hac aqua, vel arena quoad quantitatem ſuam , & hguram, vimqune 
deſcendendi prorſus eadem manet, nec non vaſculum tontinens, & 
meatus ipſam tranſmittens haud omnino variantur , tantillo ſaltem 
tempore, perque temperiem aeris conſimilem , nec ideo cauſa ſubeſt 
ulla, cur non zxquales in lingulis effluxibus motus obire concedatur ; 
ergo [1 compertum lit, Solares motus, ſen quoad integras periodos, 
feu quoad partes ipſarum proportioyales , organi talis repeti.is mo- 
tibus exquilite congruere , merito pronunciandum eft , cos prorſus 
#quabiles , & uniformes tore, Ex quo diſcurſu l1quere videtur , id 
quod forte An gemini mirum videatur , cxleſtia corpora non efle , cx 
parte. re _—_—_ loquendo, primarias & originales temporis 
menſuras ; aſt illos potius motus, qui prope nos ſenl1bus obverſantur, 
& experimentis $ubjacent noſtris , cum horum ope cxleſtium motuum 
regularitatem dijudicemus. Ne quidem 1pſe Sol remporis idonevs ju- 


dex , aut teſtis wrims3- eſt , nit1 quatenus horarix machinx ſufra-g 


gio veracitatem ſuam adteſtatur, Nec ſane, quod obiter interpono , 
poteſt ullo pacto ſciri num periodi ſyderum ante multa ſecula tranſcur- 
ſz noſtri ſcculi revolutionibus onsnino pares fuerint ; nemo ſcilicer 
aſlerat certo £Methuſelam illum qui tantum non mille vitz tranſegit 
annos, eo fuiſſe revera woxpobignrev y Qui jara ante centum annos 
fato cedir. Quid enim, (+, Sol tum junior , coque vegetior decuplo 
Citius periodos ſuas. evolverat ? Quid {i tum acr purior , 6c inde cor- 
porum gravitas validior eftecerat , ut vel ipſa organa mechanica 
citatiores acciperent motus, adegque cum noſtri rewporis inſtrumen- 
tis comparata fidem ſuam tallerent  Empedocies quidem, apud P/s- 
tarchum, exiſtimiſle dicitur Solera initio dies longs -prolixtores efte- 
cille. Sed minus id rationi conſertaneum videtur , quia tales motus 
vertiginol1 ſen{im elangueſcere potius folent ,. quam invaleſcere, Ve- 
ram obiter hxc, & vix ſerio, revertamur in orbitam. Temporis 
(ſeu permanentiz zerum in ſuo efle, ſtatu, motuve) quantiras , ut 
dictum eſt , a motu quoliber dignoſcitur , bene notorio., xquabilt, 
(ſeu quoad partes ad hoc adhibitas (ibi conſtanter zquali ac {mi!1) 
dein ſecundario e quibuſvis alits motibus, qui cum ilio comparat 
proportione correſpondent, e cxleſtibus imprimis , Solis potifhmum 
ac Lunzx, Adeo ut xqualia tempora lint, in quibus eaden cleplydra 
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-cadem ſydera periodos eaſdem , aut ejuſdem periodi partes zquales 


abſolvunt ; inzxqualia vero juxta quamcunque proportionem , in 
quibns (imiliter , ſeu proportionaliter inzxquales periodi conſumun. 
tur, Neque quiſquam objiciat tempus communtter haberi pro men- 
ſura mots, & conſequenter ad hoc motus differentias ( velocioris , 
rardioris, accelerati, retardati ) adiumendo tempus ut pracogni- 
tum definiri, nec ideo temporis quantitatem E motu, ſed moths 
quantitatem a tempore dererminari ; nil enim obſtar quo minus tem- 
pus & motus hxc 1ibi mutuo przſtent officia. Sane veluti ſpatium 
ex aliqua primum magnicudine mctimur , 6 quantum fit diſcimus , 
E ſpatio poſtea reliquasei congruas magnitudines zftimanus ; ita tem- 
pus primo raxamus E moru quodam , poſtea morus reliquos ex eo di- 
judicamus ; quod plane nihil elt aliud quam mediante tempore motus 
alios cum aliis comparare ; licur & mediante ſpatio magnitudinum 
inter ſe rationes inveſtigamus. Qui nimirum e temporun1 propor- 
tione motuum colligit proporticnem , nil aliud quam ex orgariorum 
horologicorum , vel ex Solhrinnt motuum {mul decurſorum propor- 
tione ditam elicit motuum rationem. Quod certe vidit , & exerte 
docuit Ariftoteles : # gwvoy (inquit) Tiw xim101y TG xe51@ erg iu, of he 
x rj wrion + yery Ne 73 404% Vo ear, Porro, quiatem- 
pus, ut oſtenſum, eſt quantum unitormiter extenſum , cujus omnes 
partes Xquabilis motus partibus reſpeRtvis , ſeu ſpatiorum #quabili 
motu peractorum partibus proportione reſpondent , poſfit id quam 
optime per magnitudinem quamlibet 5go:opegn reprzlentari, hoc eſt 
menti noſtrz ſeu phantaliz proponi ; per ſimplicidimas przſertim , 

uales ſunt linea rea , && circularis ; quibuſcum etiam 6: tempore 
{1militudines & analogiz non paucz intercedunt. Praterquam enim 
quod rempus partes habet omnino ſimilares , rationi conſentaneum 
eſt ipſum velut unici dimenſione przditum quantum conliderare , ip- 
ſum enim yelut ex {implici ſupervententium momentorum additamento, 
vel ex unius momenti quali continuo fluxu conſtitutum imaginamur , 
& ſolam proinde longitudinem ei ſolemus attribuere ; nec ejus quan- 
titatem alias quam ex linex decurſz longitudine determinamus. Si- 
cut, inquam, linea puncti promoti cenſetur veſtigium , a punto 
habens quod aliquatenus divilibilis fit, a motu vero quod uno modo, 
ſecundum longitudinem , dividi poſit ; ita tempus velut inſtantis con- 
tinuo labentis veſtigium conciplatur , ab inſtante nonnullam indivili- 
bilitatem habens, a ſucceſſivo fluxu quod eatenus diſpertiri queat. Et 
ſicuti linez quantitas ab unica longitudine pender motum conſe- 
quente, ita temporis quantitas ab unica conſeRatur velut in longum 
eXPOr- 
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exporreQta ſucceſſione ; quam ſpatii decurſi longitudo demonſtrat , 
ac determinat. Tempus itaque per reQtam lineam ſemper «cl1gna- 
bimus , arbitrarie quidem initio ſumptam Ge expolitam, at cujus 
partes proportionalibus temporis partibus , 6 puncta remporis inſtan- 
tibus reſpe&ivis juſte reſpondebunt , & tis appolite reprxſentandis 
mſervient, His de tempore prxlibatis ad confiderandam vim moryas 
effe&ivam procedimus, quz ſane (quxcunque lit ejus natura, vel 
undicunque procedat, nam iſta Phyſ:#5 dilquirenda relinquimus ) 
merito quoque ſen quantum quid concipitur , & fcut alia quanta com- 
puto ſubjicitur. Ertenim experientia compertifſinwm eſt, ſxpe du0- 
rum mobilium ab eodem termino per eandem orbitam delatorum al- 
terum alteri przvertere, ſeu majus eodem tempore ſpatium cond4- 
cere, Nec aliunde poteſt hoc procedere, quam a majori vi, fu 
potentia motiva , qua pracellit alterura mobile , cujuſque gratia velo- 
cius dicitur. Et quia perſpicuum eſt nil impedire, quin ſecurdam 
omnimodas proportiones contingat hic ſpatiorum uni peractorum 
exceflus , idco vis hac jure conciplatur in parres quaſlibet (quas 68 
ſicuti partes cujuſcunque qualitatis intenſivas ſuccin:tz diſtinctionis 
ergo gradus appellare licet , & confuetum eſt) in partes, inquam , 
quill infinitas , aut indefinitas diviſibilis conciptatur ; quas inter 
e netens, . & a ſe dirimens communis terminus , vel (juxta ſuppo- 
litionem quod quanta conſtant ex infinitis atomis). pars abſolute mi- 
nima dicatur quies, hoc eſt ſumma tarditas, aut infima velocitas 
E cujus ſuccreſcentia , vel inten(1one continua velocitatis gradus quili- 
bet eo modo concipiatur aggregari , ve] produci , quo linea & pun&o- 
rum appolitione, ve] motu, tempus ex inſtantium ſuccelſione vel fluxu 
progenitum imaginamur. Unde rem abſolute conliderando , quo 
vis hujuſce quantitas ment ſeu phantaliz re&e proponatur , ſufhicir 
ejus vice magnitudinem quamvisregularem exhibere (hoc eſt talem , 
in cujus partibus quamvis differentiam , quamlibctque proportionem 
clare prompteque valeamus apprehendere) limplicitatts adeo perſpt- 
cuitatiſque caus3 cuilibet ejus reprzſentando gradui recta linea cum 
primis accurate quadrat. Ita quidem in ſe generatim & abſcJura 
{peRata visiſta tempus non implicat , eoque ſecluſo concipi potelt {in 
quolibet enim temporis inſtanti , perque quodcunque temporis inter- 
vallum ea przditum mobile concipiatur) at quatenus compurabilis , 
ac z{timio Mathematico ſubdita , qui ratione velocitas dicitur , cam 
ſpatio tempus adſignificat ; E quibus nempe quantitas ejus dijudicatur, 
ac diſcernitur definitur idcirco velocitas potentia , qua mobi e ſpatium 
aliquod in aliquo tempere pertranlire poteſt, Uude conjectzr''i uin- 
ZUuarem. 
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gtilarem velocitatis cujuſpiam quantitatem nec ex ſola confeRi ſpatii,nec 
ex abſumptiremporis quantitate dignoſci polie(quzliber enim velocitas 
aliquo tempore quodv1s afſignatum ſpatium emtiatur) aſt ex ſpatii 
ſimul ac temporis quantitatibus ad calculum redactis eam innoteſcere ; 
ſicut & viciſſim remporis abfumpri quantitas non nilt {patii fimul ac 
velocitatis agnitis quantitatibus determinetur. Quinim9 ſpatit quo- 
que quantitas (quatenus hoc modo per motum dignoſcibilis eſt) nec 
© ſola definirz velocitatis quantitate , nec ab aſlignato tanto tempore 
dependet, aſt ab utriu{que ratioae conjuntta. Et quidem ut hzc quo- 
modo (e reſpiciant amplius exonamus , fpatii quatenus hoc modo 
compuratur quantitas eo fere dignoſcirur modo , quo e dimenlionibus 
ſais quanta fit ſuperficies innoteſcit , c quantitate ſcilicet unius line , 
(quz longirudinem ejus aut altitudinern oſtentat) & E quantiratibus 
{ingularum invicem libt parallelarum linearum , qur per iſtius linex 
pun&ta quzque tranſeuntes ſuperticiem rotam quodammodo conſti- 
tuunt , &-componunt ; eam fſaitem limitant atque determinant ; hoc 
eſt quaki per -dutum ſingularum ejuimodi lincarum in reſpeRiva 
diaz linex punta, Velocitatis autem , 6 temporis quantitates 
pariter eo modo diſcernuntur, quoex ſuperficiet , & unius cui appli- 
catur dimenſionis quantitate diſcernitur quanta (it reliqua dimenlio 
(ubivis, inquam, aut faltem alicubi quanta , nam fieri poteſt ut re. 
1iqua dimenl1o quatenus per omnia prioris dimenlionis punta diffundi- 
tur, (ib paſſim diſpar & difformis (it ; quid velim e veſtigio conſtabit, 
nam utilis haxc conſideratio poſtulat enucleatius declarari, Omni 
temporis inftanti, ſeu indefinite parvz temporis particulz (inſtanti 
dico , vel indefinitz particulz , nam utinihil admodum refert, utrum 
lineam ex innumeris pun&is , an ex indefinite parvis lineolis com 
{iram intelligamus , ita perinde eſt, urrum tempus ex inſtantibus, 
an ex innumeris minutis tempuſculis conflatum ſupponamus ; nos ſal- 
tem brevitati conſulentes pro temporibus quantumlibet exiguis in. 
ſtantia, hoc eſt pro rempuſcula reprzſenrantibus lineolis pun ta nen 
yerebimur uſurpare ) cuilibet dico temporis momento competit velo- 
ciratis aliquis gradus, quem mobile tunc habere concipiendum eſt , 
cui gradui reſponder aliqua decurfi ſpatii Jongitado (nam hic mobile 
tanquam punctum , & ſpatium proinde tantummodo ceu longum 
confideramus) quia verotemporis momenta quoad rem ipſam neuti- 
quam a ſe dependent , ſupponi poterit in proximo inſtanti mobile 
- gradum velocitatis alium (altum inquam vel zqualem priori, vel in 
-quavis proportione diverſiim ) admittere , cut proinde reſpondebir 
alia ſpatii longitudo, tali proportione reſpiciens priorem , una 
velo- 
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velocitatis hic gradus przcedentem. Quum enim temporis inſtantia 
prorſus #qualia fint inter ſe, ſpatialium longitudinum ratio a ſola 
velocitatem ratione dependebit , etque proinde par erg, aut {imilis 
(quod nifi pro veriſſimo ſumatur , haud ullo modo menſfurari poſlic 
velocitas ; nam a ſola ſpatiorum eodem tempore decurſorum ( vel 
eodem inſtanti) proportione velocitatum inter ſe collatarum imme- 
diate vel mediate ratio taxatur , 6c altera alterius reſpe&u denomi- 
natur tanta) ſimiliter {1 per omnia temporis cujuſvis momenta qui 
conveniurt iplis velocitatis gradus aſſignentur , aggregabitur ex 1is 
quantum quiddam , cujus partibus quibuſyis decurſorum ſpatiorum 
partes reſpeRivz , hoc eſt it{dem temporibus reſpondentes particulz , 
juſte propertionantur , adeoque quantum E gradibus iſtis conſtans 
reprzſentans magnitudo ſpatium quoque decurſum reprzſentare pollit , 
quatenus nempe qualem ſparii partes temporibus lingulis perattz pro- 
portionem inter ſe ſervant ,- exacte referat. Quum igitur , utpote 
quam zquabiliſhme fluens per lineam , ut prxmonuimus , rectam ap- 
tiſſime reprzſentetur , 6 qui in ſingulis remporis inſtantibus haben- 
tur alii ac alii , ſibimer #quales, aut inzquales, velocitatis gradus per 
lineas itidera , ut prius etiany-inlinuatum eſt , re&as exprimantur , 
& cum hi velocitatis gradus {ingula temporis momenta alii ac alii 

rmeent , independenter a ſe invicem ac impermixte , iraque [i per 
inex tempus reprzſentantis onnia punRa trajiciantur retz lic 
difpolitz, ut altera nulla nulli- alteri coincidar , hoc eſt in ſitu pa- 
rallelo ; quz reſultat hinc ſuperticies plana (pro quantitate temporis, 
& politorum velocitatis graduum ratione dererminara) graduum ve- 
locitatis aggregatum exactillme referet ; cujus ſuperficiet partes cum 
reſpeCtivis (ut prazdiftum) ſparit | —_— partibus- proportionales 
{int , poterit id ſpatio quoque reprzſentando commodiſſime adaptari. 
Iſta vero ſuperficies brevitatis causa dehinc appellabitur velocitas ag- 
regata , vel ſpatii reprzſentativa. Neque quenquam afficiat, nam 
Tbenovenda nobis hzc remora, quod diximus in fingulis temporis 
inſtantibus A —_—_— aliquam confici , quaſi dari poſſe motum 
inſtantaneum athrmarem. Nam polito tempora e momentis com- 
poni , etiam linex componentur e punRtis, quod {i linex inx- 
quales componantur & pun&tis infinitis , ſibimet xquinume- 
ris, neceflario ſequitur linearum punRa , juxta ſimilem cum iplis 
proportionem inxqualia fore , adeoque per longitudines in xquitem- 
poraneis momentis decurſas dufftaxat intelligenda ſunt ejuſmodi inz- 
qualia pun, E quibus tota decurſa longitudo quali conflatur. Sin 
hoc abſonum cuipiam videatur , & nullo ſenſu motus admitratur in- 
ſtantaneug, 


TFT NECES .. 


09> 


wn Moraes ,4, 


TOPS eo oo. VR - 


- HINT, wi 4.4 


[ 


10 


Big. Is 


L ECT. I. 


Aantaneus, eo recurrendum ut per inſtantias nil akiud , quam inde- 
finitas temporis parriculas intelligamus ; quibus reſpondeant certo- 


velocitatis gradu, alio atque alio.,, percurſa indefinite minuta ſpatiola 


velocitatis gradibus adproportionata ; tum- autem  reprxſentando 
fmgulo cuipiam velocitatis gradui per tempuſculum aliquod retento , 
tocolinezx ret ſubſtiruatur oportet exiguum retangulum dio tem- 
puſculo applicatum. Perinde fuerit, ac eodem recidet hoc an illo 
modo ſe res habeat ; aſt ſimplicior & clarior videtur iſte modus, yuem 
prius expoſutmus , . cui proinde poſthac. inſiſtemus, Ur redeam, & 
recolligam , ſicuti per omaia. linez retz punta traduci poſſunt pa- 
ralle)]z re&x , magnitudine pro lubitu pares, vel impares , E qui- 
bus aggregatis ſuperficiale planum exurgat , ita ad ſingula temporis 
inſtantia applicari poſſunt velocitatis gradus diverli, pares vel impares, 
prout mobile per totam ſuam lationem vel eundem impetum retinere , 
vel aliquando varium adſciſſere ſupponatur , utcunque creſcendo vel 
decreſcendo. Si velocitatem ſemper eandem conſervare dicatur , fa- 
cile patet e diCtis velocitatem aggregatam definito cuivis tempori con- 
venientem reQiſſime per figuram parallelogrammam exprimi , qua- 
lis et AZZE, in qua latus A E temporis definiti vicem obit , re- 
liquum AZ, eique parallelz retz omnes BZ, CZ, DZ, EZ 
velocitatis gradus (ingulos perſingula temporis momenta penetrantes,. 
in hoc ſcilicet caſu pares, exhibent. . Poſſunt etiam , ut dictum, pa- 
rallelogramma AZZB, AZZC, AZZD, AZZE ſpatia re- 
ſpeCtivis remporibus AB, A C, AD,. A Edecurſa appolite delignare. 
E qua conlideratione ſola , vel intuitu primo motus hujuſmodi, quem. 
Xquabilem, & uniformem vocitant , omnia ſympromata deduct 
poſlunt., Quales ſunt: quod zquali perpetuo velocitare tranſmiſſa 
ſpatia ſeſe- habent ut tempora : Quod xquali tempore peratta 
ſpatia ſeſe habent ut. velocitates ; & viciſſim : Si ſpatia ſunt ut 
velocitates tempora fore xqualia z {1 ut tempora , velocttates 
Xquari, Erfi zqualia ſpatia fuerint , tempora velocitatibus propor- 
aone reciprocart ; contraque , {1 tempora velocitatibus proportione 
reciprocentur-, ſpatia ſibimet exxquari. Spatia denique quzliber 
compoſitam habere rationem & rationibus velocitatum & temporum z 
nec non, ſubducendo rationem temporum e ratione ſpattorum re{iduam 
manere rationem velocitatum ; vel ſubducendo rattonem velocitatum 
relinqui rationem temporum. Hzc enim parallelogrammorum inter 
ſe.comparatorum. affeRiones ſunt (#quiangulorum intelligo paralle- 
logrammorum , nam ubi reprzſentativa, hzc parallelogramma con- 
feruntur inter ſe, Xquiangula conſtjtuantur oportet ; altoqui cum 
| ; (in- 
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ſingillatim ſpectantur ; nihil refert quinam angulus ſtatuatur) hzc , 
inquam, E parallelogrammorum natura liquent , & ex tis quz 
poluimus ſponte conſeRantur , ut nullam aliam demonſtrationem re- 
quirere videantur. Et ſane quoad omnes Mathematice «i4 ſuvdiras 
(hoc eſt utcunque quantitatem involventes) materias cum magna ta- 
cilitate Theoremita perſpicere , tum ſuramo eadem compendio de- 
monſtrare poterit , quiſquis contemplationi ſuz ſubjetta cujuſcunque 
generis quanta ad analogicas magnitudines rite congrueque novit re- 
digere. Quod (i porro velocitatis gradus eontinuo per fingula tempo- 
Tis inſtantia ſupponantur xqualiter adaugeri, vel imminut , a gradu 
minimo , ſeu quiete , definitum ad velocitatis gradum , vel a detinito 
tali gradu ad quietem ; confimili patto poterit aggregata velocitas per 
quarnvis ſuperticiem zqualiter a punto creſcentem ad definitam mag- 
nitudine lineam ; vel eodem retrograde paſlu decreſcentem, exhibert , 
limpliciſſime vero,8& optime per triangulum re&tilineum ; ut puta per 
triangulum AEY , in quo crus A E tempusdenotat; ejuſque punctis 
applicatz linez parallelzBY, CY, DY, E Y gradus velocitatis {1n- 
gulis inſtantibus congruos a punto A (quod quietem , vel infimam 
velocitatem refert) ad definitum gradum linea maxima E Y reprzſen- 
tatum Xqualiter increſcentes , vel ab eadem E Y retro ad punttum A 
quietis reprzſentativum declinantes. Sed 6c part jure, quo prius, 
trigona ABY, ACY, ADY, AEY per reſpeQiiya ab initio tem- 
pora decurlis ſpatiis reprzſentandis inſervient. Et conſequenter, {1 
velocitas xqualiter a definito gradu ad gradum definicum ſupponatur 
auger, vel diminui , reprzſentabitur tam aggregata velocitas , quam 
ſpatium ei reſpondens a fgura quadrangula T rapezia,qualis eſt CYYE, 
in figura prius adhibita, Hinc, non ſecus quam in pracedentibus, hu- 
juſmodi motus quem uniformiter acceleratum nomine perquam apta 
Galiles nuneupavit) affeRiones omnes praxcipuz facilinic deprehen- 
dentur, atque demonſtrabuntur , cujuſmodt funt : Qyod xqualitem- 
pore confictetur zquale ſpatium per motum a quiete unitormiter acce- 
leratum , ac per ipſum motum uniformem , modo velocitas hujus ſub- 
dupla fit velocitatis , quam ille maximam habet. Quod ſpatia motu 
a quiete uniformiter accelerato peraQta , ſeſe habent ut Quadr +14 tem- 
porum (vel in duplicata temporum proportione.) Et diverſos hoc 
modo acceleratos motus comparando : Quod ab illis tranſa&a ſpatia 
habeant rationem e rationibus temporum , & velocitatum maxima- 
rum : Et (imilia talia vel his connexa , vel inde conſequentia , quz 
triangulis conveniunt inter ſe quoad fuas, & quoad laterum rationes 
comparatis ; quz ex politis kaud difficile perſpiciantur , ac demon» 
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' ſtrentur, Perro, non ablimiliter {1 velocitatis gradus continui per 
ſingula temporis inſtantia ſucceſſione , a quiere ad definitum gradum , 
vel retrograde , creſcere concipiantur , aut decreſcere juxta progrelſi- 
onem numerorum quadraticorum reprzſentatur tum optime velocitas 
aggregara , ſicut & ſpatium hujuſmodi motu conteftum , a comple- 
mento Semiparabolz , qualis eſt A EX , cujus vertex A quietem (ſeu 
motus ac temporis initium) tangens A E tempas definitum, linea B X 
primum velocitatis accreſcentis gradum (qui ſe habet ut 1.) proxima 
CX ſecundum gradum (habentem ſe ut 4.) ſubſequens DX (qui ſe 
habet ut, 9.)- 6 ita porro uſque ad ultimum E X : 1d quod ex notifi- 
ma parabolz proprictate manifeſtum eſt. Eodem plane modo quivis 
ſuppoliti velocitatis gradus, utcunque creſcentis aut decreſcentis , 
continuo vel interrupte , quovis, inquam, imaginabili modo per 
lineas refs ad temporis reprzſentatricem reftam applicatas certiſſi- 
mo, commodiſfimoque modo delignari poſſunt , aſſervati3 quam quis 
adlignare voluerit proportione ; lic ut inde cogniti ſpatii reprzſen- 
rantis dimenſione , ſpatii per motum confe<ti quantitas facilius inno- 
teſcat , & reciproce , cognita ſpatii di&i natura velocitatis ac tem- 
poris quantitatibus dignoſcendis _ lux affulgeat : Quz quidem 
poſthac dicendorum intelletui neceflaria, totique motuum theoriz 
non parum ut videtur utilia viſum eſt paullo tultus expolita prexmittere. 


Qui perfun&us operi pedem hgo. 
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Arios , quibus produtz conciptantur magnitudines aggreſſi mo- 

dos conliderare, primum & pra'cipuum attingere carpimus illum, 
qui motu peragitur Jocali, Lum yero ſoleant CMuthemanier diverli- 
niodos, E quibus aiiz ac al1z magnitudines reſultanr, motus adſumere 
ceu pollibiles, duos ad icnres d'girum intendimus , e quibus iſtz mo- 
tuum difterentiz ſcaturiunt , modum Jationis ipſum , & quantira» 
tem vis motive ; quorum poſterioxem haud ita clarum Ge apertum 
nuperrime conati ſumus recludere, limpidiimque redd2re. Jam diffe- 
rentias quas aſumunt ipſas proſequemur,& quo pacto generationi mag- 
nitudinum inſervire poſiunt oſtendemus. Lationis modum ſpectando 
generantur magnitudines vel per motus {implices , vel-per motus com- 
politos, vel ex concurſu motuum (nam compolitionem a concurſu 
diſtinguo , quz ramen a nonnullis contunduntur.) De fimplicium 
moruum hypothelibus, ac effeftis primo videamus. Simplicium mo- 
tuuni duo genera ſunt, go, & merro-e y progrelito , & circum- 
latio. Sub progrellivo motu comprehenditur motus omnis , qui nul- 
lum fxum locum (loci nomine quamvis magnirudinem , etiam pun- 
tum adnumerans, intelligo,) reſpicit , cut velvt innectitur, ac affigi- 
tur ; ſeu direftus iſte motus lit, ſeu reflexus , ſen retraftus ; five 
cailem certum perſequarur , five inconſtanter defnlcer , divagetur , 
exorbitet, Qui vero penitus irregularium in arte nulla ratio poteſ? 
haberi , ſufhcit Mathematics ſupponere magnitudinem quamcunque 
progredi pofle juxta defignatam quamliber orbitam ; ut v. g. Quod 
punctum 4» linea retta , cirenlars, elliptica, ſpiralt, ve! alta quatis 
preſtituta queat ingedere, Verum precipuz, hoc eſt maximi, tre- 
quentiſhimzque pro magnitudinibus efformandis usus , cirea hujuſmodi 
morus quas Marhematici praeſtraunt hypotheſes , ſunt hx : Quod 
puntum a przfixo termino- in linea refta quouſque libuerir ad{ignare 
direte progredi queat , quali motu, perſpicuum eſt —_ rectain 
leſcrib: 
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; deſcribi : Quod linea reQa per alterius cujuſvis linez longitudinem ita 


procedere poſlir, ut ſitum interea parallelum perperuo ſerver (hoc eſt 
ut ipſa juxta politionem , quam in quolibet temporis momento ſor- 
titur, parallela fit {ibi ſecundum politionem ſuam in alio quovis tem- 
poris momento; )) Item, quod linea quzvis (dehinice vel indefinite 
protenſa , quod in omnibus intelligendum ) moru dirccto , itidem {ibi 
parallelo, progredi poſlit (dire&to inquam , hoc eſt uf ejus lingula 
puncta lineas rettas deſcribant) qui ſane duo motus libimet xquiva- 
lent, eundemque procreant effeum corumque alterutro produtz 
concipiantur illz, que prez cxteris xquabiles, ac uniformes haberi 
merentur ſuperficies ; quales ſunt in plano Swperficies parallelogramme 
(ſeu penitus rectilinez, live mixtz) in Solido (ut ita dicam, vel non 
in uno plano delineatz) Smuperficies Priſmatice, Cylindriceque , tam 
quz ſtrifts, tum quz |atiori {ignificatu dicuntur. Sit in exemplum 


primo rea linea B C, cui inliſtens rea A B per ipſam B C feratur , 


{bi continuo parallela, donec pyn&o B ad C promoto rea A B ipli 
DC ad AB parallelz congruat. Manifeltum eſt hajuſmodi motu 
procreari figuram planam parallelogrammam ABCD, Patet etiam 
quodlibet afſumptum in A B punttum, ut E, retam lineam deſcri- 
bere, cujus partes EE re&tis AB interceptz, retz BC partibus 
BB, per caſdem reſpeive reftas AB interceptis (hoc eſt eodem 
tempore a punto B decurfis ) xquantur, Neque minus patet, (i 
vice versa reta BC per ipſam B A feratur, eandem ſuperficiem de- 
lineari ; omniaque re&tz B C pun (ceu F) rectas lineas effngere , 
nec non harum partes FF parallelis B C interceptas reſpe&tivis , 
A B partibus B B adxquari, (Netetur autem abhinc brevitatis ergo 
tam 1n his, quam in ſimilibus calibus harum linearumillam , quz 
motu fuo magnirudinem deſcribit a me Genetricem dici , alteram 
autem, juxta quam , vel cui infiſtens, prior detertur , Direttricems ap- 
pellari ; quia motz linex proceſſus ab ea dirigitur, vel ad eam accom- 
modatur.) Sit rurſus linea quzpiam curva (velut arcus circularis) 
BC, cui in eodem plano inliſtat linea rea A B ; & per curvam B C 
continuo deferatur rea AB, ſibimet zquidiſtans , donec punRtnm B 
ad C pertigerit , & rea A B demum redtx DC ad iplam A B primo 
politam parallelz congruerit , deſcriberur hoc motu figura quoque 

lano ( latiore lignificatu ) parallelogramma ; quia ſcilicet adverſa 
Faifus figurz Jatera ſibi parallela ſunt , reta ABreftz DC, & curva 
AD curvzB C. Nam & hic lingula quzque Gezetrics retz punta 
(velut E) lineas deſcriþent dire&rics B C limiles & zquales, cum 
ntegras , tw iiſdem parallelis A B interceptas partes , {i enim duo 
punRta 


LBC IL 


na quzvis E E reca linea conneRantur , 1{que reſpondentia 
puncta B B recta quoque jungantur ; quontam rectz & B libimet 
zxquantur (etenim nil aliud ſunt, quam cadem ipſa linea diverſum 
firum obtinens) ac parallelz ſecundum bypethe/tn , erunt refit EE , 
BB xquales ac parallelz. Unde patet curvas E E, B Badxzquari li- 
bimer, & aſſimilari Adxquart quia ſubteniz omnes EE ſubten(is B B 
lingillatim xquantur ; ailimilari , quia rectz A B cum fubtenlis adja- 
centibus reſpe&ivis E E , & BB pares angulos conſtituunt , adeoque 
retz iplz EE pares iis, quos rettz B B , iplx iilz cum ſeiplis, & 
hx cum ſeiplis (nam in hujuſmodi proportionalitate partium , & an- 
gulorum zqualitate , ſicut alibi fortaſle Juculenrius Ge tulius difſere- 
mus, omnis conliſtir linearum ,  & quarumcunque magnitudinum ſimi- 
litudo.) Quod fi vice commurata linea curva B C frat linea G-2ertx, 
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& rea B A direttrix, hoceſt h B Cper BA libiparallela feratur, Fiz, 6, 


producetur eadem ipliſſima parallelogramma Superncies ; & fingula 
retz B C pun&a, veluti F, rectas lineas ad B A parallelas gdelcri- 
bent ; neque non interceptz F F reſpettivis B B pares erunt ; quod 
& pari modo ex ſuppolito perpetuo curvz BC paralleliſmo facile con- 
ſetatur. Sit denique curva quzvis (vel e rectis angulos efficientibus 
compolita ., quz curvz quoque nomen merito terat ; eArchimedes 
ſaltem E re&tts compolitas lineas , vti hgurarum circulis inſcriprarum 
aut. adſcriptarum perimerros, zaumaey app nomine complei. 
tur ; ut & viciſhm curvz quzvis linex cenſeri poſſunt e reftis, innu- 
meris quidem. illis indefinite parvis , adjacentibus , Ge deinceps'ſe- 
cum angulos efficientibus, conflatx) fit, inquam, talis aliqua curva 
BC, in plano quovis conſticuta , tum in alio plano, vel ſuper line 
B C planum ut libet elevata , rea A B {ibi continuo feratur parallela, 
modo quo ſemel ac iterum oftendimus ; defcriberur- kujuſmodi motu 
Superficies cylindrica (vel certe priſmatica, u linea direttrix e reftis 
ponatur compolita ) & cylindrica quiidem ftricte dita, l1diredrix 
fuerit linea circulars , ant elliptica ; latiore vero ſenfu talis, (1 curva 
fuerit alterius generis ut par«bolica puta, vel hyperbs!ica, vel alta 
uzpiam. In hoc autem motu linezx quoque genetricis {ingula pun&ta 

linailes & axquales deſcribunt curve directrici lineas ; axquales 

(ur in mox przcedente diſcurſu ) quoniam E B pares ac paral- 

lelz ſunt, adcoque E E, B B quoque- pares, ac parallel 
{imiles , 

Quinetiam reciproce deſcribatur eadem Superficies ponendo curvam 
BC perreftam A B parallel,s deportari, Quomodo lingula quoque 
curyz B C punta reftas parallelas & pares interceptis -reſpe&tivis 
recs 


quoniam -etiam anguli EEE, angulis B BB xquantur, 19. XI. Z.m 
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retz AB partibus delineabunt , pariter ut antehac in figure planx 
exemplo commonſtratum eſt ; unde fi ſuperficies hoc modo procreatz 
a plano quoliber ad reftam ſeu genetricem , ſeu dire&ricem (quam 
ubique {1tam Superficiei produtz latus appellare licet ) parallelo 
ſecetur , {e&tio- communis duabus re&tis parallelis conſtabit xqualibus 
inter ſe. De Superficiebus autem ita progenitis obſervatu dignum eſt 
(nec enim plane nudas magnitudinum generationes indigitare , ſed & 
generales nonnullas ipſarum atte&iones e diverlis reſultantes generandi 
modis in(inuare propolitum eſt nobis) quod (i linea direCtrix rea fir 
(ut in figura per literam Z diſcriminata) Superficiei produtz partes 
parallelis lineis genetricibus interjctz reſpeRivis direAricis linex 
partibus ſemper proportionales ſunt (ſuperficies nempe BCCB re- 
ſpedtivis re&tis B B : ) Athi linea curva pro direrice habeatur (ut in 
fhgura Y) non ſemper eveniet , ut interceptz genetricibus re&tis Super- 
ficies interceptis curvz direfricis partibus proportionentur , at ſaltem 
accidet hoc , cum reQa genetrix A B zqualiter ad curvam B C ubique, . 
vel ſecundum omnia ejus pun&a inclinatur ; quomodo fit in cylindri 
cujuſcunque , laxe vel ſtricte di&ti , re&ti ſuperficie ; quia tum retta 
genetrix omnibus curv# punRis (hoc eſt omnibus eam ad dicta puntta 
tangentibus , eive ſubtenſis re&tis eſt perpendicularis.) Verum (1, in 
exemplum, curya B C ponatur arcus circularis, qui dividatur xqualiter 
ad punta B, non erunt necefſario ſuperficies AB B A peripheriis 
#qualibus B B inliſtentes inter ſe pares, quia (przterquam 1n caſy 
przdifo cylindri re&i) retz AB ubique ad puncta B inzqualiter 
inclinantur (unam quamvis inclinationem cum alia conferendo) an- 
gulos nempe cum tangentibus ad 3 aliisac aliis , 6c cum ſubtenfis B B 
mxquales efficiunt. E qua re pendet ;»ſuperabi/zs zlla difficult as , 
quacum conflitantur , - qui cy/z#dricas obl1q144 ſuperficies conantur 
dimetirs , ſen cum Cylindricis Superficiebusrettis , aliiſve quadantentu 
cognitts Superficiebus quoad propomonem comparare,Supponunt denique 
conlimili pa&to ſuperticiem quaravis planam dire&o mou libi parallelo 
progredi , ſcilicet ut prxdito modo, lingula iplius pun&ta lineas 
reQas deſcribant, inter ſe pares, ac parallelas ; vel ut ejus ſingulz 
retz (id quod inde conſettatur) planas Superticies parallelogrammas 
effingant ; cujuſmodi motu deſcribuntur priſmarica quzque cylindrica- 
que corpora ; illa nimirum ipſa, de quorum Superficiebus mox egimus, 
quibuſque ſimili jure pofſunt adaptari , quz Superticiebus iſtis oltendi- 
mus convenire. Veluti quod parallelis planis interjetz Snperficies 
ipſorum , 6G ipſa corpora lateribus ſuis (ſeu directricis rex partibus 
rclpeRivis) proportionantur, Quod & li definita hujuſmedi __ 
planis 


LECT. II. 


planis laterum alicut parallelis ſecentur, communes ſefiones eruni 
Parallelogramma (qualeeſt EE BB.) Quin, ut paucis complettar 
multa , quz de Swperficiebus aut Solidis Priſmaticis ac C nindricts 
ſtrike ditts generatim enunciantur aut probantur uſpiam , quod ca 
pleraque juftam analogiam obſervando » univer(is congruunt hoc modo 
progenitis quantis. Neque jam de progreſiivo motu quidpiam ſuccur- 
rit adjiciendum ; quzdam enim 4592y7]e conſulro videntur reticen- 
da. Porro limplicis motus alterum genus, quod adhibet © Mathefir, 
eſt circumlatio , ſex motrs couverſivns , qui tum ſcilicet efficitur, cum 
dimotz magnitudinis quiddam (ut pun&tum aliquod puta linez , vel 
Superficiei linea) fixum 6c immotum conliſtir , dum ei velnt innodata 
ac ad{trifta tota reliqua magnitudo , juxta quamvis aflignatam di- 
re&ionem , circumagitur. Cujuſmodi morus generalifſima proprie- 
tas eſt, ut quzxque mobilis pun&ta dum in unoaliquo plano tranſycrs! 
moventur , circulares fingula peripherias deſcribant ; & quidem 
omnia , quz in eodem uno , per fixum pun&tum tranſeunte plane 
moventur parallelas , ſeu concentricas , & {miles inter ſe ; qua vero 
in diverſis planis fimiles, aut diſſimiles, prout hypothelium exigit 
arbitraria diverlitas, Prz czteris autem propria , maximeque na- 
ruralis eſt circumlatio, cum fingula mobilis pun&a circulares unius 
ejuſdem circuli peripherias deſcribunt , hoc eft cum in uno cun&ta 
plano circumferuntur , qualem certe tum ipſa natura ſponte concipit 
atque proſequitur , cum ne reftos ſuos quos prxſertim atte&tat morus 
exequatur ab immobili retinaculo prohibere ; velut in pendulorum, 
& libris appenſorum motibus videre eſt , imo cum obje&ti quivis 
reliſtentia non ſatis facile refto txamiti valer inhzrere , ſicut in rotd- 
rum , & vorticum , & turbinmny, & in ipſorum fortaſſe ſydernm , 
motibuzs adparet. Verum hujuſmodi motuum generalem indolem 
haud ita promprum eſt verbis explicare. Pratt ipſas quas accipiunt 
przcipuas hypotheſes percenſere. Atlumunt primo re&tam lineam in 
plano circa-pnnftum quodvis in ipſa fixum poſle circumferri , cujuſ- 
modi motu patet omnia linex motz punRa circulares peripherias de- 
ſcribere , ſingulas ab uno quovis deſcripras ſingulis ab alcero quoliber 
ſimul eodem tempore deſcriptis parallelas, & fimiles. Ur (i linea 
refta A B mianente fixo punto C circumferatur , ſingula pun&a A, 
E, B peripherias circulares AA, EE, BB ibi parallclas, 8& fimiles 
omnes (i:{dem nimirum , aut zqualibus angulis ſubtenſis, quorum 
commune centrum , aut vertex C) deſcribent. Hoc autem mode 
conltar-procreariccirculos, 6 (ectorum circulares areas (quales ACA, 
BCB,) fed & annulos planos ; you eſt is quireſtar . {i E circa 
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majore A A B B detrahatur minor circulus concentricus EEEE, E 
qua geneli colligitur circulorum , 6 ſectorum circularium areas, E 
circularibus peripheriis , integris aur partialibus concentricis ac limili- 
bns,, conſtare tot numero quot radius pun&ta habet ; quarum proinde 
calculum incundo circularis arez talis qualis dimen(to quam facillime 
repericur ; id quod non eſt hujus temporis ultertus exponere, Quin- 
etiam ſupponunt lineam quamvis rectam , indefinite protenfam , uno 
manente fixo iplius puncto circa deſlignatam quamvis in alio plano 
conſtitutam lineam , curvam aut E re&tis compolitam, reyolvi, lic ut 
einempe linez ſemper inliftat , vel eam qual! lambat, aut perſtringat, 
Sit , exempli causa, linea reta AB indefinite protenia, & in ea 
fixum punctum V ; & per V ſemper feratur linea A B juxtalineam 
quamliber B C in alio plano collocatam ; ita quidem ut aliquod linez 
mobilis punum conrinuo linex B C inhzreat , ex hnjuſmodi motu 
producetur curva Superficies (e planis ſalrem compolita , quam & 
generali ratione, poſt Archimedems , curvam appellare nil vetat ) 
quz quidem ( linea direQrix tora componatur e definite magnis reQtis 
lineis, fiet Swperficies prrams'dals , E triangulis adyerticem V concur- 
rentibus aggregara in. circuJaris fuerit , aut conicarum ſe&ionum 
aliqua , Superhcies evadet ſtrife conica , lin alterius generis aliqua, 
conica faltem extenſo latius ſignificatu dicatur ; & a quibuſdam di- 
citur. , Cujus quidem Superficiei proprietas eſt , ex ipſa generatione 
manifeſtz , quod {i per fixum puntum V plano ſecetur, communis 
plani cum ipſa ſe&io erit angulus rectilineus. Nam {i planum ipſam 
ſecans per V linex dire&rici occurrat in punctis duobus, ut in D, E 
(occurret autem in duobus, alias Superficiem.ipſam non ſecaret) dutz 
retxVD, VEerunttamin plano.ſecante, quam in curva Super- 
ficie, in plano, ex plani natura , in Superficie , quia genetrix eadem 
rea per harym terminos tranſit , ips1{que proinde coincidit, In hu- 
juſmodi vero motu poſito quod linez reftz a. punto fixo V (ſeu ver- 
rice) ad dire&ricem lineam B C duaz ſunt inzquales inter fe , ſatis 
liquet lineam B C non a linea, B delineari , vel perambulari , quia 
linez inzquales (ut V B, VE, V C) libi nequeunt congruere , ade- 
6que pun&tum B progrediens ſupra , vel infra pun&a- B, E, C cadet , 
ut nec eadem inzqualitate ſuppolita punum quodvis aliud in VB puta 
G) motuſuo lineam deſcribet linez diredrici B C ſimilem (quare 
linea V Bſupponitur indefinite protenſa) at vero [i linex omnes, quz 
ab V ad B C duci poſſunt (quas Superficiei propolitz latera nunca- 


pemus licet) proportionaliter ſecentur (1d quod fiet a plano per hanc 


Spperficiem trajeRo ad planum , inquo lita eſt B C, parallelo) divi- 
fienum. 
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ſionum punt lineam conſtituent , ſaltem ad lineam conſiſtent, ipſi 
BC limilem. Ductis enim quotlibet lateribus V B, V D, V E, V C, 
& ducto plano GK LH ad planum BDEC parallelo, fint com- 
munes plani V B D cum planis B C, GH ſettiones re&z B D, G i , 
hz parallelz #runt. Item communes plant V DE cum tiſdem planis 
B & G H Sectiones D E, K L parallelz erunt, Ergo anguli B D E, 
GKL ſunt zquales. Irem fe habetrecta BD ad GK, ut DE ad 
K L., quia utraque hxc proportio xqualis eſt illi , quam habet V D 
ad V K (limilia quippe funt triangula V D B, V KG, & triangula 
VDE,VKL) permutandoqueBD.DE::G K.KL, ergo omnes 
ſubtenſe in G H proportionales ſunt ſubtenlis omnibus in BC, eas 
nimirum in utraque linea ordinatim & deinceps accipiendo ; & quz 
ſibimer adjacent in una pariter infletuntur cum iis , quz fibi adjacent 
inaltera. Ergo ſecundum ſuperius infinuata lineas B C , GH limiles 
eſle conſtat. || Hinc etiam partet lineas curvas fimiles B C, GH ean- 
dem ad fe proportionem habere., quam Superficierum, in eadem 

ualibet recta lita, latera VB, VG. Quum enim ſubtenſarum 
1ſdem angulis incluſarum (ut BD, GK, vel DE, KL) fingulz 
rationes xquales fint rationi laterum V B, VG , etiam omnes ante- 
cedentes conjuntz (hoceſt tota B C) ad omnes conſequentes con- 
jun&as (hoc eſt totam G H) ſe habebunt ur V B ad V G.. Hincetiam 
tali motu produtarum —_ emergit hxc proprietas ; quod 
interceptz ſcilicer a parallelis ad BC planis, a vertice deſumptz , 
quibuſcunque lateribus iiſdem incluſz partes ipſarura lint inter fe (i- 
miles, ut puta Superficies BVC, GVH; & BVD, GVK, 
(Quod ex generali l1militudinis doQrina poſthac explicanda luculen- 


tius apparere poterit ; interim ex [imilicudine linearum curvarum , 6, 


earum cum Supericiet lateribus analogia, penituſque conlimili Superfi- 
cierum generatione ſatis eluceſcit ; faltem ex triangulorum V BD , 
VGK; & VDE,V KL, & talium omnium (imilitudine fatis con- 
ſtat, fiquidem ex talibus infinitis triangulis utraque Superhicies com- 
poſita cenſeatur.) Unde limilium Superficierum proprietates iis con- 
venient. Verum quod interceptas attinet a diverlis lateribus Super- 
ficies, eas inter ſe comparando , notandumeſt quod balibus ſuis , ſeu 
direcricis linez reſpe&tivis partibus non ſemper proportionales ſunt , 
at faltem hoc tum evenit , cum omnia dictz Superficiet latera ſunc 
zqualia inter ſe, adeoque cum linea direarix eſt peripheria circuli ; 
quo caſa produRa Superficies erit conica Superficies {trite didta , 
reaumque quidem ad conum pertinens. Quod {1 direarix BC ſup- 
ponatur e. 8. peripheria circularis, lateraque liþimet inzxqualia , {1 
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dividatur B C in-partes zquales , & connectantur latera V D, V E 
non erunt Superficies B V D, DV E, E VC #quales inter ſe , ſed 
inſcrutabili plerumque ratione ; juxta varias angulorum incluſorum , 
& laterum inzqualitum differentias , inzquales ; 1d quod haQtenus 
itos divexavit & torſit, qui dimetiende com ſcalent Paperficias INCM= 
buersnt, || Ex his conſeCtatur quod poffic hujuſmedi circumlacio 
fata quadantenus concigi motu quoque tali linez re&z genetricis, 
ita utejus (ingula quzque punRa parallelss lata ſimiles dire&rici linez 
lineas deſcribant , modo tamen concipiatur linea genetrix ubique pro- 
portionaliter aut contrahi, vel dilatari ſecundum omnes ſui partes, 
Quomodo nermpe (i reRa V B ita ſenſim diduci concipiatur , ut pun- 
Atum B totam lineam B C perambulet, ettam punctum G parallelo 
ad B C motudelata, lineam GH ipſi B C limilem deſcriber. Qui- 
nimo (i conſimili pato curva B C, direto quoad lineam re&tam B V 
motu ſituque ſemper ad ſeipſam parallelo concipiatur promoveri , ic 
ut ejus fingula quzque pundcta lineas rectas deſcribant, ſecum emnes 
in punum V concurrentes , hoc eſt ita ut ipſa per totum ſuum pro- 
greſlum juxta ſuas omnes partes analogice contrahatur , ad verticem 
ulque V ; producentur ex hujuſmodi motibus Superticies conicz pror- 
ſus exdem cum jam proxime traftatis. Verum hujuſmodi motus jma- 
ginarii ſunt, & quales rerum natura reſpuit. Explicandz tamen 
hujuſmodi Superficierum naturz deſervire poſſunt , & ſupponi ſaltem 
ut. per divinans potentiam effestibiles, || Ad hac, (i linea direftrix 
in motu proxime memorato ſupponatur undique clauſa , fic ut figuram 
quamvis comprehendat , Superticies curva progenita cum hac hgnra , 
ceu baſe , corpus ſolidum includet pyramidale, vel conicum ({trite 
vel laxe pro ditz figurz natura ſumptum) cujus generaliaſympto- 
mata ſatis E dis eluceſcunt., Nempe quod a parallelis ad hujuſce 
ſalidi baſin planis abſcindentur ſimiles ad verticem Superficies , ſimilef- 
que baſes intercipientur , & {imilia corpora Solida progignentur, 
Verbo dicam, quz de Con# generatim Euclides, eApollonizs, aliique 
tradiderunt , ea conicis hoc modo faCtis , fexvata debit analogia , 
convenient , & ſimili ferme modo demonſtrabuntur convenire. || Ve- 
ram uſitatiffimus apud Mathemaricos corpora progignendi modus eſt 
is qui peculiari nomine Kot«tzo dicitur , & fit ſuppelito lineam quam- 
vis, aut quamlitet Superficiem planam circa retam lineam fixam , 
ranquam axem , revolyi, Quomodo ex motu Semiperipherize circu- 
laris circa diametrum producitur Spherica Superficies , ex motu Se- 
micirculi iplius cixca eundem Sphera detornatur ; ex motu linez rex 
cirea linear iph parallelam Smperficzes Cylindrics ; ex motu paralſelo- 
grammi rectangulicirca latns unum pſe Cylindrim rect ms;ex moty cruris 
unius 
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unius anguli re&ilinei circa alterum Conice Syperficies; ex reRtanguli 
trianguli circa crus unum anguli refti c2»xs ipfe deformatur , eoque 
paQto cum integre cu ſuts Curvus Superficiebus Solide magmitudines 
innumere , tm ipſarum portiones, fruſta , tubi, annuli procreantur. 
Cujuſmodi morus hc przcipua proprietas eſt , quod fingula quzque 
magnitudinis circumductz pun&ta peripherias obeant circulares (inte- 
gras quidem illas , modo perfecta (it revolutio, ſeu mobile denuo 

cimum in fitam reſtituatur, at ſimiles utcunque fibi mutuo , que 
{limul deſcribuatur) quarum omnia Centra ſunt in ditto axe, radii 
vero ſunt reftz ab iplis punttis ad axem perpendiculares. Vel , 
quod omnes in mobili litz re&tz linez axi perpendiculares efficiunt 
circulos (li revolutio ponatur integre perafta) aut circulares fimiles 
ſectores, illos intelligo qui ſimul eodem tempore delineantur. Uri 
v. g- 'inea quzvis circa axem V K rotetur , eo procreabitur motu curya 
quzdam Superficies, circulartbus quali peripheriis conſtans ( eAto- 
miſtaruns enim phraſin facilitatis , perſpicuitatis, brevitatis , addere 
licet 8 veriſimilitudinis causa non illtbenter uſurpo) circularibus, in- 
quam , peripheriis AY,BY,CY,D Y perpunQa A, B, C,D reli- 
quaque quz ſunt in V D cun&ta decircinatis ; quarum radii ſunt retz 
AZ, BZ, CZ, DZ axi perpendiculares, & Centra Z in axe. 
Quod (i revolutio tantum eouſque continuatur , donec V AD lit in 
fira V «4, conſtabit effetta Superficies ex arcubus Az, BE, Cy, 
D#, ſimilibus inter ſe codem modo & planum V D Z circa axem 
V K reyolvatur , polito quod integra peragatur converſio, produ- 
cetur Solidum quak conſtans innumeris circulis parallelis AY, BY, 
CY, DY, quorum (ut prius) radii AZ, BZ, CZ, DZ, 
centra Z. , politoque quod circulatio deliſtit in {tu 4\v K, conſtitue- 
tur Solidum E SeRoribus AZe, BZE, CZy, E&reliquis inter ſe 
ſimilibus. Czterum prztermittenda non eſt animadverfio quzdam 
perquam utilis , & neceflaria circa modun Superficierum , & Soli- 
dorum hoc modo reſultantium dimenſiones inveſtigands juxia methodun 
indiviſibilian , omninm exp:ditiſſiman, & modo rite adhibeatur haud 
minus certam CF infallibilem, Objicit huic merhodo non ſemel , in 
pererudito ſuo de Solids cylindricts ac annularibrs libells, dethiſſumus 
eA. Tacqueti , eoque ſe putat illam deſtruere , quod per eam in- 
ventz conerum, CF SPherarum ſuperficies (quantitates horum intelligo) 
verz per Archimedem repertz ae traditz dimeni1ont non reſpondeni. 


Sit exemplo reftus con DVY, cujus axis V K , per cujus omnia 


puna tranfire concipfantur axi perpendiculares rex ZA, ZB, 
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ponitur ipſum tr;a1gn/um reflangulum V KD ; & e circulis ad quas 
ceu radios deſcriptis ipſe cone conflatur: Ergo , diſputat , ex ho- 
rum circulorum peripheriis Swperficies con:ca componetur ; quod 
ramen veritati comperitur adverſari ; methoduſque proinde fallax 
eſt. Repono , male calculum hoc paCto iniri , & in peripheriarum e 
quibus S#perficies conſtant compuratione diverſam inſtituendam eſſe 
rationem ab ea , qui computantur linez quibus plane ſwperficies con- 
ſtant , aut plana , E quibus _— formantur. Nempe peripheria- 
rum Superficiem curvam conſtituentium e reyolntione prognatam 
linex V D cenſeri debet E multitudine puntorum , quz ſunt in ipſa 
linea genetrice VD, quippe cum per ea fingula punRa tales peri- 
pherie tranſeant , nec plures tranfire queant ; quicunque fit axis , ſeu 
longius diſtans , ſeu propius adjacens ; axis enim ſolummodo, pro 
longiore vel propiore diſtantia politioneque varia , ditarum periphe- 
riarum magnitudinem dererminat, Verum multitudo linearum ex 
quibus planum D V K ſupponitur conſtare, planorumque quibus 
Solidum DV Y conſtat, & numero taxanda eſt punctorum in axe 
V K , nec enim plures intra terminos V K parallelz, ipl V K perpen- 
diculares , reQz, vel plura talia parallela plana duci pofſunt , quam 
korum puntorum multitudini xquinumera, Quod oblervando d:ſcri- 
men (ſ{cdulo perpendendum) omnem devitabimus errorem , & cur- 
varum hnjuſmods rotats genitarum Superficierum facillimo , reor , 
omnium quos ret natura ſubminſfirat mode perquiremuws. Illum com- 
monſtrabo. Pro reperienda v. g. dimenlione curve ſuperficie; linex 
VD circa axem V K revolutione , concipiatur ipſa V D in diretum 
extendi, ita- ſcilicet ut ci exxquerur reta V D , & ad cjus omnia 
pun refz concipiantur applicari iph V D perpendiculares , & pe- 
ripheriis circularibus, e quibus Supertficies curva conflatur, ordine 
pares , ſingulz (ingulis, puta AX ipſiAY, &CXipliCY, ac 
Ita continuo, ' Erit ex his parallelis reCtis conſtitutum planum V D X 
xquale difte curte ſuperficies; hujuſque partes illius partibus re- 
ſpeQivis. Sin loco peripheriarum applicentur iplarum refpeRtivi radii 
A Z,BZ, CZ, reliqui, ſpatium ex his rectis conſtitutum (qua 
ſanc proportionali cum alteris ſerie procedunt) ſe habebit ad curvans 
Super ficrem, ut Circuli cnjuſuis radin ad ejts crrcumperentiam, Un- 
de [iqua ratione deprehendi pollit Summa radiorum peronnia lines 
geneiricss punita tranſeuntiunm (hocelſt (1 ſpatis V D Z dimenſionem 
reperire contigerit) eo ſtatim innoteſcet carve Superficies dimenſio, 
In exemplum, tacilitatis ergo , proponatur cornice Smperficies DV Y, 
e rotatu procreata retz V D, circa axem V K, Ad rectam V D ap- 


plicentur 
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licentur rectz AZ,BZ, CZ,DZ ad ipſam VD perpendiculares , 
& xquales ſingulz lingulis in cono circulorum radits per ealdem li- 
reras delignatis ; fiet autem in hoc caſa Spatiums V DZ triangulum , 
quia reftz A Z,B Z, C Z xqualiter a fe diſtantes xqualiter increſcunt, 
id qued trianguli applicatis omnino proprium eſt. Hujus autem 
trianguli , ex datis altitudine V D 6 baſe DZ, dimenlio in promptu 
eſt. Quod li hat «t circuls radius ; Ad circumferentians ip/us , 11a 
triangulum V D Z ad quartum , erit hoc quartum xquale S»perficies 
conice propeſite, Eodem plane modo perquam facile Sphere, Spheri- 
car iimque portionum Superficies (nee , datis & pracognitis its que 
requieuntur , alias quaſliber hoc modo natas) iaveſtigare licet, At 
mihi propolitum eſt generalioribus tantum inhzrere. || Hanc autem 
magnitudinum geneſin zmulatur , & athnitate quidam contingit iſte 
modus , quum circa retam lineam, ( aut quidem circa quamyvis 
aliam) ſimiles innumerz ligez, vel higurz parallelo juxta ſe litu 
diſpolitz taliter conſtituuntur , ut lingulz centrum ſuum kabeant in 
dia linea , quz proinde tanquar axis rationem ſubit , ac talis deno- 
minatur. Quomedo, e.c, in cy/ind;z5 obliqnis , inque conw Scalents 
circuli circa lincara quandam re&am conliſtunt ; quz propterea dicitur 
ipſorum ax: ,, quoniam in ea circulorum paralleloram centre ex- 
iſtunt. Sed cum motus ita diſtortos natura non capiat (ſaltem juxta 
modum operandi fimplicem quem nunc ſupponimus) & quia poſlunt 
hujuſmodi magnitudines ut miodis altis genitz facilius concipi , de iis 
abſtinebimus. Neque non de magnitudinum per motus limplices 
effeQione ſathciet hatenns diſſeruiſſe./| 
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Uomodo per motns ſimplices progreſſivum , & conver/ivuns 
ffefte concipiantur magnitudines, qualia generationes i(tas 
conſequuntur ſymptomata (nonnulla ſaltem pracipua) cox- 
mſs (unns exponere ad compoſitos nunc, &' concurrentes , 

eidems -propoſits ſervientes , motns accingimwur; quorum in effeCtis 

diſcernendis velocitates , ſecundum quas limplices peraguntur motus , 

omnino , vel cum primis conliderandz ſant ; quarum 1n generatione 

per motus ſimplices nulla prorſus habetur ratio. Per eundem enim 

motum ſimplicem ſeu velocior is fit, ſep tardior eadem magnitudo , 

quamvis non eodem temporis intervallo, producitur ; idem nempe 

circulns ex ejuſdem retz circa puntum in ea fixum , eadems Sphera 
ex Semicirculi circa diametrum rotatu ; quamvis ut hxc fiant eo ma- 
gis aut minus expeCtandum (it , quo ſegrior aut citatior ſupponitur ea 
progenerans motus, Verum in generatione per motus compolitos 
tiſdem manentibus lationis modis , prout unius aut plurium variatur 
veiocitas, nedum ſpecie, ſed etiam quantitate diverſe magnitudines 
emergere ſolent, politiene ſaltem perpetuo differentes. Ut {i rea 

AB per retam AC parallelo deteratur zquabili motu ; & ſimul 

pun&tum M in AB deſcendat uniformiter , vel ſimul refta A C pa- 

rallelo quoque uniformi motu deſcendens ipſam A B promotam inter- 
ſecetin M, ex ejuſmodi motuum compolitione vel concurſu prody- 
cetur rea linea AM, Quod fi eodem , etiam -quoad velocitatem 


. manente motu retz AB, immutetur in velocitate motus unitormis 


punQi M , vel rectz AC, ita quidem puntum M jam eodem tem- 
pore pervenerit ad yu, vel AC ſecetipſam AB in þ, deſcribetur 
hoc motu alia rea A þ a priore A M politione diverſa, Sin vero , 
manente rurſus eodem motu rettz AB, pro motu puntiM, vel 
retzx AC uniformi ſubſtituatur motus, quem vocant, xqualiter 
acceleratus, ex ejuſmodi compolitione, ve] concurſu fiet linea 
parat olica 
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parabolica A M X vel etiam aliter pefita A y Y (prout hic motus ac- 
celeratus gracu ponitur altus ac aiius,) Qyod fi quapiam alii ratione 
creſcere concipiatur, aut minui dicti punQti yel linex velocitas alia PrO- 
gignetur inde,pro ratione hypotheſss,civerſa ſpecies magnitudinis. In his 
conſficitur exempiis quod codem ſubinde recidant compsſitio wot 12; 
et concarſu1,quod exinde quidem contingit,quia rectz cujuſpiam paral- 
lelo motu latzſingula puncta res deſcrtbunt Gbi paralle!as;unde fit ur 
perinde (it an pun&tum ejus aliquod in v1 fhixum deferatur cum ea, vel 
{olutum per linearu ejus directioni parallelam;ut nempe utrum punctum 
M in AC fixum cum ea deteratur,an libere decurrat per rettam AB ei- 
dem. velocitate. Ar ſzpe non tra facile per horum utrumiiber modum 
magnitudinum generatia declaretur, (it enim recta AB zxquabili:er rc= 
tata ( hoc eſt , ita ut temporibus xqualibus zquales efficiat angulos ) 
et ſimultanee punturm M ab Ain ipſa rea A B continuo motu 
feratur , etiam unitormi ; ex ſta worwwn compolitione linea qux- 
dam producetur , hel:x ſcilicet Archimedea ( nam taliz confulto pro- 
ponimus exempla , quo celebriums apud Matbematico; magritudinun 
obiter narwram in/inuem , et inſtillem minus ad hxe exercitatis; id 
tranſcurrens m.oneo ) cujus generatio per nullos , opinor , mobi- 

lium concurſus , liquido commodeque {atis explicerur ; ita nimirum 

ut motuum iſtorum, yel eorum quantitatem determinantium angulo- 
rum, ſeu linearum, ratio , quantitaſve dignoſcantur. Generari qui- 
dem poterit e concurſu paralleli motus reaz AC; ve! circularis 
morus re&tzx BA circa Centrum quedvis B, concurſu cum pradi- 
Ro regulari motu circa Centrum A; ar quz fit tum utura rect2- 


rum AM, A+; vel angulorum ABM, AB quantitas difficile , 


conſtabir. E contra, (i reta BA circa Centrum B motu rotetur 
uniformi ; et limul recta AC fer AB parallels, & unitormiter defe- 
ratur, re&tarum BA,AC ira latarum interſe&tio continua lineam quan- 
dam efficiet ( i1lam nempe, quz quadratrix ici folet ) cujus ge- 
neratio non ita clare per ſtrifte diftam motuum compolitionem e::- 
pediatur, aut explicerur, Generari quidem poteſt per motum re- 
um alicujus puntti M in AB delata parallel»s ad primo poliram 
AB ,; vel ex puudto talt in AC parallelo quoque delati, vel per 
motum pun&tz in AB, circa B, vel circa A rotata, recte ab A 
verſus B, vel 4 B verſus A decurrentis , ſed hujuſmodi ſnppol!- 
ti quipiam motuum compolitione , quznam {ir rectarum AM , 
aut BM ; vel angulorum BAM aut ABM aut AMB , vel alizrum 
quarumvis magnitudinum huſce motus determinantium quaniitas , 
4ut inter lc re)atio , dithculter innotelcat, Qua prxcipuc de caula 
AUT 
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motuum compolitionem ab ipſorum concurſu ſecerno ; quia nem- 
pe magnitudinum generatio nunc uno , nunc alio modo ftacilius expli- 
catur, Verum ad illos diſtinftius exponendos accedo. De compolitione 
primum. Cum autem motus duobus modis compolitus intelligj 
poſfit ; vel nt e pluribus motibus aggregatus, vel ut de pluribus par- 
ticipans ; de poſteriore nos difſertamus ; quem forte non melius 
quam prznobiiis Philoſophi verbis, & exemplis enucleatum dem, 
**Etlt autem ( inquit ille ) unumquodque corpus habeat tantum 
* + unum motum {ibi proprium, quoniam ab units tantum corpori- 
*© bus ſibi contiguis , et quieſcentibus recedere intelligitur , parti- 
©© cipare tamen etiam por-ſt et de aliis innumeris ; {1 nempe fit 
F © pars aliorum-corporum alios motus habentium, Ur {1 quis am- 
* ©bulans in navi horologinm 1n pra geltet, ejus horologii rotu- 
*©lz winico tantum motu {bi proprio movebuntur , ſed participa- 
©<© bunt etiam ex alio, quatenus adjuntz homini ambulanti unam 
*© cum illo marerize partem component ; et ex alio quatenus erunt 
* * adjuntz navigio in mari flufuan ; et ex alio quatenus ad- 
© junctz ipl1 mari ; et denique allo , quatenus adjuntz ipli terrx, 
*< liquidem tota rerra moveatur. Omnesque hi motus revera e- 
*©<runt in rotulis iſtis , ſed quia non facile tam multi ſimul intel. 
©<ligi, nec etiam omnes agnoſci poſſunt , ſufficiet unicum illum , 
<< qui proprius eſt p—__ corporis in ipſo conliderare, Ac prx- 
© ©rerea_ille unicus cuju{que corporis mortus , qui el proprius eſt , 
©<© inſtar plurium poteſt conſiderari; ut cum 1n rotis curruum du- 
«© os diverſos diſtinguimus , unum ſcilicet circa ipſarum axem , et 
*< alium reum ſecundum longitudinem viz per quam feruntur. 
* ©Sed quodideo tales motus non (int revera diſtin patet ex eo, 
*© quod unumquodque punttum corports quod movetur unam ran- 
*©rum aliquam lincam deſcribat. Nec refert quod iſta linea fepe fir 
© < valde contorta, et ideo a pluribus diverlis motibus genita vi- 
<< deatur , quia poſſumus imaginari eodermm mudo quamcungque li. 
** neam etiam retam , quz omnium fimpliciſſima eſt , ex infini. 
©< tis diverſis motibus ortam effe. Ur 1 linea A B feratur verſus 
*<CD, et codem tempore punttum A feratur verſus B, linea 
© rea AD, quam hoc punftum A deſcriber , non minus pende- 
© © bjt a duobus motibus re&tis, abA in Bet abABinCD, quam 
©< linea curva, quz a quoyis rutz punto deſcribitur , pender 4 
«*« motu _reHo et circulari, Ac proinde quamvis ſzpe ule fit u- 
*< nur motum in plures partes hoc pacto diſtinguere ad facilio- 
© rem ejus perceptionem ; abſolute tamen loquendo unus tantum 
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« in unoquoque corpore eſt numerandus. Ita Carteſine, Nem. 
cam magnitude quzpiam exinde quod aliis modo quopiam- 
adneRirur , illorum morus ita particeps eſt, ut ab eo quoad fi- 
rum ſaum aliquatenus determinetur , iſte motus hujus compolitio- 
nem quaſi pars ingreditur, ab exemplis poſthac adjungendis res 
luculentins apparebit. Motus autem hoc modo componi pofſunt 
Progreſſivi cum Progreſſevs, Progreſſivi cum Circumlatitits, Cir. 
cumlatitii cum Circumlatitis ; componi poſſunt, inquam, et decom- 
ni modis innumeris ; quorum omnium cum inire cenſum 1m- 
peſſibile (ir, illoſque qui a regularitate defleunt intelligere difficile 
{it, exponere difficilius z nos prxcipuos ſaltem aliquos, in uſu magis 
politos, et explicatu facijjores attingemus. . Quales imprimis 
ſunt ii qui E motibus directis et parallclis , e direftis et rotatitiis. 
e pluribus rotatitiis componuntur ; przſertim ili quos qui conſti- 
tuunt ſimplices motus omnes vel nonnulli ſunt uniformes. Nam 
umfornutatem nedum R: ſpublica requirit , ac exigit Eccleſia , [ed 
artes etiam atque ſcientie vehementer affettant. Rei motns 
( quibus parallelos a re&ta linea direftos motus adnumero ) pri- 
mum fibi non immeriro locum allerant , ut ſimplicitate. przcel- 
lentes, naturz convenientes er chari, pr cxteris utiles ac ulitati. 
Nec ulla ſane magnitudinis eſt ſpecies ( nulla linea , nulla ſuper- 
ficies, nullum corpus ) cujus generatio non e rettis peratia moti- 
bus concipiatur. Omnis, inquam , in uno plano conſtituta linea 
procreari poteſt e motu parallelo reftz linex, et puncti in ea , 
omnis ſuperficies e moru parallelo plani , et linez. iu eq ( linex ſci- 
licet alicujus E re&tis modo jam inlinuato motibus progenitz ) 
conſequenter et linea quavis etiam in curva ſuperficie defignata re- 
&is motibus effici poteſt. Corpus 'autem ſolidum eodem modo 
genitum intelligatur , quatenus e ſuperficierum genitura reſultar , 
et quatenus ab iflis ita genitis terminatur , ac circumſcribirer 
Sed quia ſnperficieruns plerarumque enrvarum , quales haftenus a- 
theſis excogitavit, & linearum 1n iis non in uno plano jacentium , ge- 
neratio per alios modos commodius explicetur, neque mihi quic- 
quam ſuccurrit animadver{1one drgnum quod de 1is dicam, de li- 
nearum faltem in uno plano exiſtentium, per rectos et parallelus 
motus generatione diſpictam. Et quiderd has quog attinet,carum nul- 
la eſt quz non ex moru parallelo linex rectz, punCtique per c- 
am delati producatur ; verum hi motus eo contemperari mudo d- 
bent , quem ſpecialis linex producendz natura poſcit ; ncc reter! 
qualem , velocitatis reſpectu , motum uni itriþuas , ad hujus modo 
E 2 diver{ttarcz1 
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Giverſitatem alterius diverlitas rite conſequatur accommodeturque. 
Lit e.g. fi rea Z Aſemper per retam A Y (ibi parallela feratur: 
motu quolibet uniformt; vel difformi ( creſcente, vel decreſcente 
vel alrernante ſecundum: velocitatem , juxta rationem quamvis ima+ 
ginabilem ) et in ea pun&um aliquod M deteratur , ita tamen ut 
pun&i motus linex reFz motibus per fingulas quasque remporis 
partes caſdem proportionentur, producetur utique linea re&ta, Nem- 
pe {i tuerit ſemper AB. AC::BM.Ce.ve} AB,MX:: AM, 
X  (polita ſcilicer M.X ad A Cparalleli ) liquet -panta A, M 
w In una. re&a. verſari, Eit enim re&tz linez proprietas in Ele- 
mento VI. demonſtrata, quod ad eam paralleles applicatz re&z 
linezx ſuis-ad delignatum in ea pun&tum diſtantiis proportionales in 
retam lineam rerminantur. Quod fi motus hi {ic inter ſe contem- 
perentur , ut aſlumpti quadam linea D habeat reciangulum ex diffe- 
rentia linex D, & iplius B M (a punto mobili decurſz in re&z 
AZ) &ipfa BM ad quadratum ex AB (eodem tempore decurſa 
a !inea AZ) rationem ſemper candem progignetur ellipfis aut err- 
cul: ; circulus quidem. (i ratio propolita tuerit xqualitas, Ge. an- 
gulns Z A.Y rectus, elip/is 11 fecus ; Ge 1n his erit D una diame- 
trorum , litum. habeas in linea A. Z primo polua ,. a vertice A-por- 


reQa verſus partes Z,. Sin ita ſe habeant , ut reargulum ex. ſumma 


linearum D, &. BM & ipſa B M ſemper eandem cum quadrato- 
ex A B proportionem ſervet ,. eo compolito motu procreabitur þy- 
perbole ; quadrata quidem illa (vel xquilatera rectangula ) ft ratio- 
delignata fuerit xqualitatis,, & angulus ZAY redtus , lin aliter, 
alterius, pro rationis aſſgnatz quantitate, ſpeciei ; cujus tranſverſa 
dGameter xquabitur ipl1 D,. fitum habens in Z A primo polita a, 
vertice A protenſa verſus partes averſas ab Z , & parameter ex 
ratione data determinatur. Quod 11 perpetuo rectangulum ex ipſa. 
DN, & decurſa BM ad quadratum ex AB eandem perpetuo ra- 
tionem obtinet, conſtabit effici //neam parabolicam , Cujus para- 
meter ex reftz D, datzque rationis propolitze quantitate faci:& 
defnietur, Et in horum primo quidem- caſu {1 motus tranſverſus 
per AY ponatur uniformis, etiam motus deſcendens per A Z unifor- 
mis erit ; in ſecundo & tertio {i motus per A Y ht unitormis,crit motus 
deſcendens perpetuo creſcens , eodemque polito quoad ultimum caſum, 
11 quo parabola fit ; punftum M continuo velocttate creſcet xqualiter, 
Nec ablimili modo quzvis alia linea tali motus compolitione produRa. 
concipi poteſt, Sed ut eo quo tendimus a!tquando peryeniamus , 
agedum videamus ecquid in rem JAathematicars utilitatis ex _ 
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modi ſuppoſita linearum generatione poterimus indipiſci, Simpli- 
eitatis autem & perſpicuitatis cauſa ſupponamus alterum ex his 


motibus , re&z nimirum paralleliſmum ſervantis, efle ſemper uni- 


formem , & quznam ex alterius quoad velocitatem generalibus 
differentiis generales emergant linzarum productarum aftectiones ad- 


nitamur elicere, Adnitamur inquam , at proxima lectione, 


Lecrt. FV. 


ropolitum eſt nobis c compolitione motuum ( qualem proxime 
Piickeripfimus ) emergentes linearum aftectiones indagare ac ex- 
ponere. Quorſum imprimis methodi cauſa repeto {1 recta AZ per 
retam AY libi perpetuo parallela feratur uniformiter , et in ea 
quoque punttum M uniformiter deportetur , quavis velocitate , li- 
nea re&ta proveniet. Sumantur enim duz quzvis linex mobilis 
AZ politiones , ad B ſcilicet & C , & quia motus per A-Y po- 
nitur uniformis , erunt decurſa ſpatia AB, AC ad fe, ut Tenpo- 
ra ; ſed et ob motum uniformem punRi - M etiam retxRM, 
CM ſe habebunt ut eadem tempora; eſt igitur A B. AC: : 
BM.CM. Unde liquet puncta A, M, M in una reta linea ex- 
iſtere. Parique ratione conſtat idem de pun&tis omnibuſcunque , 
quibus pun&tum M per totum ſuum curſum inliſtit , aut coincidir 


Supponatur ſecundo puntum. M motu continuo increſcente deterr. 


( juxta quamlibet velocitatis rationem , regulari modo quocunque 
nil intzreſt, an irregulari) aio ſuppoſitionens hanc conſettari pronent- 
taram lincarum quas Apponemu proprietates generales ( quales uni 
tali linearum generi convenientes certe preſtat ex unimoda cc:n- 
muni generatione fimul univerſas elicere , quam de lingulis , ut 
paſſim fieri ſoler , fingulas ſeparatim oltendere. ) Notetur inte- 
rea , quod brevitatis caula motum parallelum unitormem retz AZ 
per A Y appellabo ſubinde mntum tranſverſuns ; puntti vero mo- 
ventis ab Ain linea A Z motum vocitabo deſcenſum , aut moruns 


d:ſcendentems , habito ſcilicet ad figuram exhibitam reſpectu. Item 


quod, ob motus per AY et «i parallelas uniformicarem, poſiit 
ea cum ipſius partivbus motus rempus , et ejus partes reprzſcntare. 
Jam ad aittas proprietates expenvendas acceds, l. ies. 


Fig,19, 
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IV. 


LECT. 


'T. Hoc modo (per motum nempe tranſverſum uniformem , & 
- deſcenſivum continuo creſcentem) progenira linea per omnes —_—_— 


curva evadet. || Acciptantur enim in ipſa tria quzlibet pun&ta M, 
N,O , per quz tranſeant BZ, CZ, DZ ad AZ parallelz, & per 
punfta M, N ducatur refta MN K. Etquia re&ta MM N gignitur e 
motu compolito tranlverſo per B C (vel huic parallelam M G) & 
deſcendente per AZ, unitormi utroque , tranſverſus autem per M G 
eſt prorſus 1dem cum tranſverſo, quo linea propolita M N O de- 
{cribitur , patet velocitatem deſcendentis motus uniformis retam M N 
gignentis minorem effe velocitate, quam motus itidem deſcendens , 
lineam MN O deſcribens, habet in N (etenim nif motus hic velo- 
.cior jam (ir illo , cum continuo creſcere ponatur , in toto tempore 
deſcenſus per GN illo tardior fuiſſet , adeoque nunquam eodem tem. 
pore ſpatium zquale tranſegiflet, nec una cum eo pertigifſct ad 
punttum N ) ergo motus hic inxqualis & increſcens per tempus 
motus uniformis CD continuatus (quo nempe gignitur linea N O) 
majus ſpatium emetitur , quam uniformis morus deſcendens, quo 
MN. ad K protractus deſcribitur, eodem tempore C D, (liquet 
enim eodem tempore a majore vi creſcente majus ſpatium peragy » quam 
a minore neutiquam creſcente) quare linea H O major eſt quam HK; 
adeoque tria punfta M, N, O non exiſtunt in eadem re&ta linea , 
quod cum tribus quibuſvis linex MN O pun&tis conveniat , abunde 


patet eam efle nullibi retam , ſed per omnes ſui partes incurvatam, & 
anflexam. 


TI. Hinc emergit Corolarium ; velocitas motus uniformis deſcen- 
dentis , quo curvz MN O ſubtenſa quzvis (ut M N) deſcribitur , 
exiſtente ſcilicet communi tranſverſo motu uniformi quo ipſa , cjuſque 
arcus fiunt, minor eſt yelocitate , quam motus deſcenlivus increſcens 
haber ad communem utriuſque terminum N, 


I TI. Hujuſce curvz ſubte»ſa quzlibet (ut M O) intra ſu4m arcum 
(verſus partes A Z) tota cadir, & producta rota cadirt extra lineam 
MN O. 

Nam (1 ſumatur in arcu M O pun@um quodvis N , & conneftantus 
rex M N, NO liquet totamM O intra rettas MN, NO jacere, 
& proinde intra curvam M N O. Tora vero, (i producatur , extra 
lineam MNO cadit, quia nuſquam alibi et occurrit, uti mox oftenſum,|| 

Hoc accidens de circulo ſpeciatim demonitrat Exclides, de ſethion:hus 
conics pollen ;_ de eplindrics Serenw. I'V. Pater 


LT CT FF: 


I'V. Patet curvam propofitam eſſe convexam , aut concavam ad 
eaſdem partes (convexam verſus partes ſuperiores vel exteriores AY, 
concavam introrſum , aut deorſum verſus A ZZ) nam hoc ipſum, 
fore convexum aut concavum ad eaſdem partes , nil omnino defignat 
aliud, quam a nulla recta linea praterquam duobus punetis ſecart ; 
nec alio recidit, quam 1mitto libri de {pharra & cylndrotracit Ar- 
chimedes , linex ad eaſdem partes cava definitio. Peripicuum eſt 
v. g ut linea M Nduobus in pun&tis M, N curvram MN O fccans el 
rurſus occurrat, ut putain K , debere curram MN O reflecti , ver- 
ſuſque partes AY recurvari, id quod modo demonſtratum eſt non 
poſle contingere. Quapropter ipſa linea verſus eaſdem partes con- 
vexa eſt, ſeu concava. 


V, Apertiflime conſtat lineas quaſvis reas (ut BZ, CZ) gene- 
trici A Z parallelas propoſitam curvam ſecare ( modo contineantur 
intra terminos motus per A Y , quia curva per harum quamvis inde- 
finite promotam deſcripta cenſctur) addo quod harum quzlibet cur- 
vam in uno tantum punto ſecat. || Id patet, quia recta genetrix 
AZ per unicum duntaxat inſtans remporis durat 1n {itu quovis uno , 
jeu BZ, ſimulque pertingit ipſam BZ, ac deſerit ; prxterque 
pun&tum unum M in B M Z reliqua cunQa linez curvz puncta ſunt 
in parallclis ad BZ. Ergo liquidum eſt ipſam B Z in uno tantum 
pun&to curvam ſecare. || Hoe ipſum de parabola, & hiperbola ſpecia- 


tim oſtendit Apollomms , de ſeftionibus conoideon Archimedes, 


V I. Non diſlimili modo patet ad A Y parallelam quamvis, (qualis 
PG) unico punto propoſitam curvam attingere. || Quod temel 
occurrer (modo contineatur intra limites deſcensus per AZ) patet , 
quia punftum mobile eontinuo deſcendens, indefinito progreflu, cam 
indefinite protenſam aliquando trajicict ; nec in eo tamen preaterquam 
ad unum temporis momentum perdurat. || Videatur hoc de ſectioni- 
bus conicis oſtenns Apolo.ze. 


VII. Patet omnes curvz ſubtenſas reftas cum AZ & ei parallelis, 
{i producantur, concurrere, 

Quod enim ſubrenſa quzvis, ut MN, uni parallelarum alicui , ut 
B R, occurrit,ibi ſcilicer ubi ipſa curvam ſecat, exinde manifeſtiſmum 
eſt, quod tota curva per parallelum ditz retz motum deſcribitur, 
Ergo, cum uni occurrat , omnibus occurret ; quz enim uni paralle- 
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larum zZquidiſtar re&a, pariter omnibus zquidiſtat , ut in elements 
primo demonſtratur, 

Operz pretium exiſtimavit eApolon:us hoc d2 parabola, & hyrer. 
belaſpectatim demonſtrarc, 


VIII. Simili modo patet reQtas quaſcunque curvas tangentes una 
tantum exCcipitur , ad extremum linex -«recurrentis. Vid. 18. hujus. 
Iiſdem aralleli occurrere, || Etiam hoc, quoad ſect:ozes conicas, wno 
vel altero Theorem te demonſtravit A pollonins, 


IX. Quinimo retz quzvis ipſlam AZ ſecantes ( infra pun&tum 
A, ſupraque limicem, fiquis erit, morus deſcenſivi ) curvam 
ſecabunt. 

Cum enim omnes ipli A Z parallelas ſecent etiam infinite pro- 
dutz curvam ſecent oportet. Hnjuſmod: Symptomatis demonſtra- 
thows in ſettionibus -conicis laborioſam operam impendit Apollonin', 


X, Porro liquet applicatas ad retam A Y, ipli AZ parallelas 
( quas nempe propolitz curvz ſinus verſos appellare fas erit mi- 
noremater ſe rationem habere { minores cum majoribus comparan- 
do, ſeu minores antecedentium- loco ponendo) quam habent re- 
ſpetivz iplius A Y partes, iiſdem temporibus decurſz (quas & curvz 
propolitz ſinus re&os appellare nil dubitem.) Nempe BM ad CN 
minorem rationem haber\, quam A Bad AC, velBMadCF, quia 
CN CE.|| Hoc de circulis, & aliis curvis ſpeciatim reperiatur 
paſſim oſtenſum. | 

Ad ſequentia notandum, quod (i re&a tranſverſim & paralleles 
metaretrograde (a D puta verſus A per D A) moveri concipiatur , 
ab aliquo curvz propolitz punRo, velut O, incipiens ; eademque ſem- 
per ratione dictum _ ab O aſfcendens quoad velocitatem de- 
creſcat, qua ad ipſum O deſcendens increverat , eadem curva pro- 
ducetur, Quidni ? Cum idem motus fit, inverse tantum conlide- 
ratus. 


X I. Supponatur re&am lineam TM $ propoſitam curvam in 
punto M tangere (lic ut eam nempe non ſecet)) occurratque tangens 
hxc retz AZ inT, ducaturque per M reaP M G ad AY parallela; 
dico velocitatera pun&i deſcendentis, eoque motu curvam deſcriben- 
tis, _ habet ad contattum M, zquari velocitati , qua refta 
T P deſcribetur uniformiter eodem tempore , quo re&ta A Z fertur 
per 


LECT, IV. 
per AC vel P M. ( vel, quod eodem recidit, dico quod velocitas 


pun&i deſcendentis in M ad velocitatem qua fertur reta AZ te 
habe, ut reta TP ad PM. ) Sumatur enim ubivis in tangente 
pun&um: aliquod K , 6G per ipſum ducatur recta K G, curvz occur- 
rens in O, parallelis autem AY, & PGinD, & G, Et quia 
rangens T M duplict concipiatur uniformi motu deſcripta , altero 
rex TZ per AC vel P M parallelas delzzz-, altero punRi deſcen - 
dentis a T per TZ, & lit horum motuum alter per AC, vel 
P M communis vel idem cum illo quo curyxdeſcribitnr , cum T 7, 
eſt in fituK G, erit A Zin eodem; ergo cum punctum a T deſcendeng 
fuerit in K, erit punctum ab A deſcendens in curvz cum K & in- 
terſetione O ( nec enim, ut antea deductum eſt, alibi reta K G 
curvam ſecat ) eſt autem punctum O infra K quia tangens extra cur- 
vam tota verſatur, Jam {1 puntum K ponatur ſupra contatum 
verſus T , quoniam tum O G minor eſt quam KG, liquet velo- 
citatem punCti deſcendentis, quo curva deſcribitur, in curyz pun- 
&o O minorem efle velocitate morus uniformis deſcendentis , qui 
tangens efficitur ; quoniam illa ſemper increſcens eodem tempore 
( per GM repraſentato ) minus ſpatium tranſigit , quam hxc mi- 
nime creſcens ; aſt eadem continuo perſeverans , illa ſcilicet retam 
OG haxc retam K G conficit. Contra vero {1 puntum K infra 
contatum ad partes 5 exiſtat , quoniam O G tum major eſt quam 
K G, patet velocitatem puncti deſcendentis, quo curva fit, in pun- 
o O majorem elle velocitate motus unitorniis itidem deſcenden- 
tis, quo rangens efficitur ; quia motus iſte, continuo decreſcens 
eodem per G M tempore, majus peragit ſpatium OG, quam hic 
minime decreſcens, at in eodem tenore perliſtens , conhcit , ip- 
ſum nempe ſpatium KG. Ergo cum velocitas curvam deſcribentis 
pun&ti quovis in curvz puncto ſupra contactum verſus A minor fit 
velocitate motus per T P , quovis autem in pun&to infra contaRtum 
eadem major ; liquet in ipſo contactu M ei penitus exxquari. 


Q.E.D. 


XII Hujus converſa , conlimili diſcurſu, rem brevius exponendo, 
demonſtretur., Nempe, {1 velocitas, pun&ti deſcendentis ab A in a- 
liquo curvz punto M zquetur velocitati, qua punttum T uni- 
formiter latum , rectam T P deſcriberet trempore PM vel A C 
( vel (it velocitas motus deſcendentis ad M ad velocitatem motius 
tranſverſi, ut TPad PM) reta TMS curvam AMO tan- 
get ad M, 
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Lecrt. IV. 


Nam ſumpto quovis in refta T'S punto K, & duta KG ad 
AZ parakela ; quoniam verſus partes AT velocitas aſcendentis 
pun&ti , curvam efficientis, ſemper decreſcit ab M ad O, illi vero 
ex hypotheli par velocitas puncti rectam M T gignentis haud de- 
creſcit ab M ad K, firque tempus M G commune , ertt ſpatium 
G O minus quamGK ,; unde punctum K.erit extra curvam. Item , 
quia verſus alteras partes, velocitas deſcen Jentis , quo curva fit, in- 
creſcit ſemper ab M verſus O ; zqualis autem ei velocitas, qui re&ta 
M$ fit, haud creſcit ab M ad K , idemque fit rurſus tempus MG, 
liquet re&tam G QO excedere reftam G K ; & idcirco punttum K ſupra 
curvam exiſtere, Quare maniteſtum ett omnia dictz re&tx puna 
extra curvam. exiſtere , & eam proinde curvam contingere : 
Q.E.D., 


XIII. Ex hiſce Natim conſeitatur , hnjuſmod! curvas ad nnnns 
unttum ab una tantum retta contingi. 

Nam tangere ponatur re:ta M I curvam AMO adM, & (i 
Geri poteſt altera MX etiain tangat. Ergo codem tempore, eadem 
velocitate (ill& ſcilicet , qua pun&ti curvam deſcribentis ad contatum 
M acquilitz velocitati xquatur) deſcribetur utraque retaXP, TM, 
quare XP; T P zquales ernnt , totum & pars: Q.E. A, Ergo 
non tanget altera przter poſitam MT. || Hanc ſp:cratim de circuls 
demonſtravit Enclides ; de Seftionibus Comets Apollonins , de lineis 
aliis alii, Exhinc Lucram emergit haud aſpernandum , quod cidem 
operi propoſitiones de tangentibus inve-ſ4 demouſtrantur. Nempe (i 
determinetur angulus-P M T ( vel alter quiſpiam quem rea po- 
{irione data cum tangente facit ad puntum curvz delignatum) aut fi 
determinetur quantitas retz PT ( vel limilis cujuſpiam alterius 4 
pun&o in data poſitione rea deſignato per tangentem interceptz) 
eo tangens determinabitur. Et- permutatim , (1 tangens fitu deter- 
minetur , angulorum atque linearum ejuſmodi quantitas inde digno- 
ſcetur. Adeoque parcetur operz, qualem inſumpſerunt plerique 
tales propolitiones inverſas demonſtrandi. Quod & eo magis ob- 
ſervatu dignum eſt, quia ſzpe taliunm inverſarum propolitionum 
nna quam alrera longe promptius invenitur , atque facilius demon- 
ftratur. Cujus obſervationis, nili longius evagari nollem, in prompru 
forent Spec:mina. 


XIV. E di&tis infertur pun&t deſcendentis velocitates in duobus 
quibuſyis deſignatis curyz punttis ad ſe proportionem habere reciproce 
COM» 


Lan c Tr. IV. 


compolitam e rationibus applicatarum ab iſtis pundtis ad retam AZ 
(ipli ſcilicet AY parallelarum) 6 interceptarum a tangentibus ad iſta 
punRa ac ditis applicatis (vel, rationem velocitatum zquari rationi 
applicatarum ex interceptarum ratione ſubductz. ) 

Nempe i duz rectz MT, N X curvam tangent ad punta M, N, 
protratz Z A occurrentesin T, X; & applicentur NP, N Q ad 
Y A parallelz, velocitatum ad puncta, M, N proportio componetur 
e proportione iplius T P ad P M, & ipkus QN ad QX, Nam 
velocitas in M ad velocitatem uniformem per A Y fe habetut T P ad 
PM , &velocitas iſta uniformis ſe habet ad velocitatem in N, ut 
QN ad QX.. Ergo: velocitas in M ad velocitatem in N ex his 
duabus rationibus P P ad P M,& QN ad Q X componetur Notetur a 
concurſu tangentium dufta FE ad AY parallela; fore TE, XE 


=TP.,PM--QN.QNX 


XV. Obiter interjicio generalem hinc & bene facilem conſequi 
Problemat ts iſtins ſo/utionem, quam tanti fecit, & cui tantum laborem 
impendit Galile#s, quamque T orricellizs pronunciat eum quam optime 
& ingenioliſſime reperiſſe. Rem ita proponit Torrrc:llizz (nam iple 
Galilers 3d manum non eſt) propofita quavis parabola, cujus 
vertex A oportet punctum aliquod ſublime reperire ; e quo [1 grave 
cadat uſque ad A , & ex punto cum impetu jam concepto horizonta- 
liter convertatnr, ipſa propoſitam parabo/am deſcribat (ncterur, quod 
motus deſcenſivus parabolam deſcribens non C punto ſublimi, ſed ab 
ipſo punto A cenſetur inchoare,) Huc recidit Problema, G alils: lup- 
politis infiſtendo, ut determinentur particulares velocitates motuum , 
uniformis horizontalis, ſeu tranſverliy, & xqualiter creſcentis delcen- 
fivi quorum e compolitione deſcripta concipitur exhibira parabola. 
Nos 1llud, quacunque lit creſcentis deſcenſivi motus ratio, quicunque 
modus, generaliter exequemur ; ſpecialem llum de payobo/a cafum in 
exemplum ſubjan<turi. || Reperiaturin re&ta AZ (quz ſane curVz 
diameter eſt) punfum aliquod, ut P, a quoi ordinatim applicetur 
PM, & ducatur tangens MT, retz AZ occurrens in T, lit in- 
tercepta T P zqualisipli P M ; tum ſumatur in Z A protra&ta rects 
AS=—AP. Dico factum. 

Nam quoniam $ A = AP, concipiet mobile defcendens ab $ ir 

A tantum impetum, quantum ab A ad P curvam deſcribendo (ponitur 
enim increſcentis velocitatis motus utrobique prorſus idem) itte vero 
impetus Zquatur impetui, quo mobile a T defcendens unitormi motu 
percurret rectam T P, eodem rempore quo rea AZ uniformiter 
2 lata, 


Fig. 21, 
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lata, perque motum iſtum in curva deſcribenda conſpirans , percurrit 
rectam PM. Cum igitur fint TP, PM ex conſtruftione pares, 
ade6que velocitates motuum , quibus ſimul peraguntur , zquales , 
etiam motus deſcenſivus in P, vel M zquabitur morui tranſyerſo, cur- 
vam deſcribenti, hoc eſt motus ab S ad A velocitas in A eidem zxquarur. 
Ergo puncum $ eſt id ipſum, quod inveniri debuit, & abſolutum eſt 
propolitum. , Exemplo lit parabo/a, quz fatta concipitur ex motu 
uniformi horizontali, & deſcenſivo pariter accelerato ; tum pun&tum 
P ita facile per eAnalyſin inveſtigatur. Sit recta R date parabole 
refiure latzs, Eſt igitur ex parabole natura, Rx AP, =P Mq 
=1 Pq (exhypotheli modi noftri generalis.) Item, ex parabolz 
nota proprietate eſt TPq=4 APq. Ergoelt Rx AP =4 APq. 
Adeoque R=4AP,; vel{R=AP —S$SA. Nimirum ita Gat 
Laws determinavit. In hoe autem caſu punta T, S coincidunt. Quod 
fi rurſus gravia juxta triplicatam temporum rationens velocitate creicen- 
do deſcendant, 2d:0que motus ipſorum talis cum uniformi tranſverſo 
compolitus parabolaws cubicam delcribat, & lit R iftius curvzz para- 


© R : 
meter, eriteoin calu SA — 4/ = nam ex hujuſce curve proprie- 


tatecſt RqAP— PM cub. Erex hujus regul:z generalis przſcripto 
eſt PM—=TP, adeoque P M cub. — 1 Peub. Denique quoniam 
in hujuſmodi parabola tangentis intercepta ſemper trilecatur a vertice 
(nimirum utlit AP=3TP) eſtTPcub. = 27 AP cub. Erit 
igitur RqAP—=27APcub. Adeoque Rq=27APq, vel 


= —=APq=SAq. 
aflequemur propoſitum. Poſſent opinor 6 hinc nedum plerxque 
Galil ai propeſitiones huic affines, & hanc attingentes materiam utcun- 
que deduci, ſed Ge generaliores reddi, vel ad alia curvas omnigenas 
extendi, Verum parco pluribus , hoc ſpecimine (quoad iſta) con- 
tentus ; huc non niſi per tranſcurſum addufto, Ad alia pergo pre- 


di&is cohzrentia. 


In reliquis ſimili ratione procedentes 


XVI. 51 ad rectam lineam applicetur plana ſrperficies, cujus 
fingulz quzque partes applicatis ad iſtam re&tam parallelis inter- 
ceptz proportionales lint re&tis ad reftam A Y impliciter diviſam 
applicatis (ad A Z nempe parallelis.) Hujuſce ſuperficiei ad paral- 
lelogrammum zquealtum, ſuper eadem baſe conſtirurum, proportio 
proportionem indicabit ipfarum AP; TP, a pun&o P vertici , tan- 
gentique interjectarum, 

| Ut 
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Ur fi ad retam «0 applicetur plana ſuperficies « © #, & utcun. Fig. 23,2 4. 
e divisa A D punctis B, C, ——— dicisa rea «d punctis Hee poſfthac 
g », fucrit ut BM ad CM ita fſuperficies Ca þ » - ad ſuperticiem X@K7guo- 


S; . _OYTO I þ Han 
+, & hoc in comparationibus univerlis taliter inſtitutis contingat fra and ror a 


completo paralle/ogrammo © 7, ſe habebit retta AP adretiam T Þ | 
wt 7 new! x ad js adi paralelogrammnns ad\ke. Etenim 11 rea {+ 
«0 commune tempus defignare concipiatur, quo rea AD motu 

Zquabili, re&aque D M moru continue acceleraro tran{iguntur , 

recta © k bene delignabit velocitatem hujus definiti temporis max:- 
mam, quam haber pun&tum deſcendens in curvz punito M inhmo , { 
hoc eſt velocitatem quia rea T P uniformiter decurritur eodem rtem- 

pore ; quapropter ( ut antehac commonſtratum eſt.) Paralle/ogram- | 
muns «d\ wo optime Spatium reprxſentabit , quod hic eidem pcr- 
manente velocitate per totum tempus @'d* uniformiter deſcribitur, 
hoc eſt ipſam retam T P. Cum igitur, ex hypothelis przftratz con ; 
ditione, figura © «x reftam D M4, vel AP, reprzſenter, erit ut figura | 
0 « ad parallclogrammum <9, ita AP ad TP, cognitaque | 
proinde modo quovis iſta proportione , {imul hac innoteſcet ; &e re- 

ciproce, Exemplo res maniteſtior evader uno, vel altero, Propoſita , 
curva lit parabsla quadratica, ſeu in qua retzx BM, CM fe : 
habent, ut quadrata ex AB, AC, hoc eſt ut quadrata ex «C, ey, 
Ergo (1 figura « #* (it triangulum, 1d optime quadrabit huic negotio. 
Nam eo ſuppolito ſemper triangula C =, y =  proportionalia erunt 
quadratis ex 4C, ay, hoc eſt reftis BM; CM. Quoniam vero 


triangulum Oak parallelogrammi ap eſt ſubduplum , erit 4 
reta AP quoqu? retz T P ſubdupla, quod ita ſe habere demon- f: 
ſtratum habetur in cones elemenius, & 5 om agnoſcitur, Sit rurſus 7! 
curva AM M parabola cubica , & quoniam in ea reftzx BM, CM | [3 
ſ habent ut cabi retarum A B, A C, hoc eſt ut cubi retarum «©: * 
ay; &l1 ſuperficies a0 uw furrit complem:ntum ſemiparabolice qua- a 
dratice portzonss, trilinga 4C ts ®y Þ cubisex 4G © y proportional | ; 
erwnt (ut a Pappo, ac aliis oftenditur, & ex Archinutex parabols p 


dimenſione quam facillime deducitur) iraque negotio propolito quam 
reQiſſime adaptetur parabola quadratica; cumque conſtiterit ali- 
unde tum figuram «0d x ſubtriplam fore parallelogrammi a «0g; 
erit etiam juxta regulz jam aſſignatz prxſcriptum recta A P quoque ÞF; 
ſubtripla retz T P. De qua conclulione ſatis convenit inter Geo- 
metras, O 
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XV1I. Huicſuppar modus diftas 'retas AP, TP comparandi 
tali Theoremate continetur : Si ad reftam aliquam lineam (hoc eſt 
ad cjus {ingula quzque puncta) applicentur rectz linez parallelzx, ad 
retam AD conlimiliter diviſam applicatarum differentiis proportio- 
nales, reſultantis hinc plani ad parallelogrammura zque altum, ad 
eandemque baſin politum, reftarum AP, TP proportionem exhi- 
bebit. Ur fi reaz AD, «d\ [imiliter (in partes ſcilicet xquales in- 
definite multas) dividantur; & reftz © > y& Ow reftis BM, N M, 
O M (quz differentiz ſunt rectarum ad AD applicatarum , incipi- 
endo a punto A) proportionales (int, erit ut figura «© k ad paral- 
jclogrammum -d\p9> ita AP ad TP, CumenimreRta quzpiam 
ex applicatis ad AD; putav.g. D M zquetur omnibus ſeips3 mi- 
norum differentiis (iplis nempe BM, NM, OM) &ecrrilineum 
«© k conſtituatur e rekis Cu, y 6, © « eadem proportione creſcen- 
tibus; ut & rea C M azquatur iplis BM, NM; & ei reſpondens 
trilineum «y # quali contlatur e parallelis ©» 7 + pari ratione 
creſcentibus; & hoc ſemper eveniat ; omnino patet trilinea «0 ju, 
a yk «Cp reftis DM, CM, BM proportionari; proindeque 
modur hunc in priorem recidere ; nec ab eo reips3 differre. Notetur 
autem hic reftas © , y #» d\ p velocitates repraſentare, quas pun- 
&um mobile curvam delineans obtinet in reſpeRivis ejus puns M ; 
ut & trilinea © Cp, = y 6 «dp yelocitates aggregatas exhibent ab 
initio ad definita reſpe&tiva temporis inſtantia ; quibus (ut jam olim 
prxmonitum) refpondentia ſpatia BM, C M, D M proportionantur. 


XVIII. E ſupradictis porro conſetatur , quod & Circalws, 
Ellip{is , ejuſmodique curvz recurrentes hoc progenitz <oncipiantur 
modo , _—_ eas deſcribens infinitam in recursus pun:to veloci- 
tatem habebit, Nempe [1 quadrans AFM ita generetur ; quoniam 
tangens T M diametro AZ eft parallela , nec illa proinde cum hac 
nifi ad infinitam diſtantiam convenit ; ergo velocitas in M ad veloci- 
tatem uniformis motus per A Y ſe habebit, ut infinita rea ad ipſam 
PM ; unde velocitas iſta ad M prorſus intinita lit oportet. Iti quidem 
quoad hujuſmodi curvas ; at quoad alias ad infinitum ſen{im continu- 
ataS (quales parabo/e & hyperbole) deicendentis punRi velocitas in 
quoyis delignato curvz punRo finita eſt, Verum his omiſlis ad alias 
propolitz curvz proprietates exponendas progrediamur, 
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a deducendis e propoſita generatione curyarum affeRionibus ctiara- 
num progredimur. 


I. Angul:, qui fiunt ab applicats & tangentibus ad diverſa crrug 
puntta , ſtbimet inequales ſunt ; & minores ſunt illi qui puntto A (ſer 


vertici ) propiores ſunt, 

Tangant reftz TM, XN, &ad AY parallelxfint MP, NQ, 
dico fore angulum P M T minorem angulo QN X. 

Nam produta rea T M occurret ipſi Q N extra curvam pro- 


tratz , puta ad E, Item ipſa X N ſecabit applicatam P M extra F'$: 26+ 


curvam, puta ad H, Manifteſtum eſt autem cum puna H, N ſinr 
ad alias, ac alias partes rex ME, retas ME, NH ſee inter- 
ſecare inter parallelas P H, QE ; quare major eſt angulus externug 
QNX interno QET , hoceſt anguloPMT: Q.E.D. 


11. Hinc pors/m.atis loco habetur tangentes ſe interſecare inter or= 
dinatins applicatas per puntta contattunm ; velut ad P , mier Þ M, 


ON proten[as, 


IIL. Item angulum PT M1 anguly QXN Majoren eſſe; (ex- 
ternum ſcilicet interno.) 


I V. Item patet vertici propieres applicatas ( proindeque rectas 
quaſvis aliis parallelas) curvz obliquius incidere quam remortiores. 

Czterum iſta jam olim de Seft;onibus Conicts oftenderat Apollonins, 
at in edito nuper V I conicorum libro eft videre 


V. In figora przcedente ( poſito applicationis angulum T A Y 
rectum efſe , vel obtuſum) dico curve arcum 71 N retta N H , ma- 
forem eſſe ; reftavers ME minorem, 


Nam 


nee rl 
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Nam conne&atur ſubtenſa M N , ducaturque refta NR ad Z A 
parallela, Er quoniam angulus X P H non minor «ci? reQo, erit, 
eo major externus, N H P obtuſus. Ergo rea N M major elt quam 
N H. -_— magis arcus, arcus N H major eſt quam ipsa NH : 

.E.D. 

2 Item, quoniam ang. RNE ipli X QE par haud miacr eſt reo, 
erit RE © RN. quare MR | RE © MR— RN. hoceſt 
MEZMRE+RN.: Eſt autem (ex Archimedes aflumptis) MR 
-|-RNE arc. MN , ergo magis eſt M E c- arc. MN.” 


V I. Perutilis eſt hxc propolitio in tangentium demorſtrauionibus 
expediendss. Etenim hinc couſeRatur , {1 arcus MN indefinite par- 
vus ponatur , ejuſce loco alterutram tangentis particulam ME , vel 
N H ruto ſubſtitui, 

Specimints hic loco methodum proponam generalem cycloidum on- 
num , & conſimili modo deſcriptarum curvarum tangentes determi- 
zandi, hinc petita demonſtratione munitam, 

Rea AY libi parallele deportata quamcunque curvam ad eaſdem 
= convexam aut cavam , AP X perambulet uniformi motu (ſci- 
icet ut #quales curvz partes zqualibus tran(igat temporibus) codem- 

ue ſimul tempore punum aliquod ab A per AY etiam uniformiter 
eratur; ab hoc pun&o taliter moto progignetur curvia AMZ, 
cujus ad datum quodcunque punum M tangentem oportet determi- 
nare, Ut hoc hat , ducatur reta MP ad AY parallela, curvam 
AP Xſecansin Þ, perque P ducatur rea P E curvam A P X con- 
tingens , huic vero per M ducatur parallela M H, inque hac ſumatur 
puntum quodpiam R , & ducatur R$ ad PM parallela ; tum fiat 
ut curva AP adretam P M (hoc eſt ut unus motus uniformis ad 
alterum) itaMRadRS, & conneRatur M S. haxc curvam AMZ 
continget. Sumatur enim in hac curva puntum quodvis Z, per quod 
ducatur reta ZX ad MP parallela, fecans curvam APXinX, 
ejuſque tangentem in E ; & huic parallelam MR in H, ipsamque 
demum MSinK. Sit autem primo punQum Z ſupra M verſus A, 
unde rea PE =arcPÞX. adeoque PA.PEc-arcPA.PX:: 
PM. PM—XZ:: PM. EH—XZ::PM,ZH—EXE 
PM.ZH, quare permutatim eritPA.PM © PE.ZH. eſt 
autem PA, PM::MR.RS:: MH. KH::PE. HK. ergo 
PE.HK. CPE. ZH. quare HK*=ZH. eſt autem pun&tum 
H extra curvam AZM, ob EZ = XZ 2 PM = EH. ergo 
palam eft puntum K extra curyam A Z M exiſtere, Sit vero ſecundo 
puntum 


LESECE 


punum Z infra punftum M ; erit tum refta PE major arce PX; 
unde arc PA. PE 2 arc PA. PX::PM.X-Z— PM :: 
PM.XZ—EH::PM.XE+ XZ PMLH Z. & vicidim 
PA.PME2PE.HZ, Verumutprius )JeſtPA.PM::PE.HK, 
ergo PE. HK=a PE. HZ, proptereaque HK©& HZ ; rarſus 
itaque liquet Punctum K extra curvam exiſtere. Tota proinde rea 
M K Z extra curvam verſatur, 6& eam tangit ad M:Q.E, D. 
1n tranſcurſu hoc . ad alias curvz noſtrz paſſiones revertamur, 


VH. $i tangenti cuipiam ( ut ipfi M T) parallela ducatur quz- 
piamE F (a puncto nempe quoptam E in recta infra punttum T tum- 
pto) hc curvz occurret. 

Si enim infra punctum M in curva ſumatur puntum quodlibet, & 
ab eo duci concipiatur curvam tangens rea ; huic occurret rangens 
TM infra ordinatam PM . ergo re&ta E F eidem. occurret ; at curvam 
prius tranſiliat oportet . ergo liquet Propofitum' 


VI. Eadem opera patet, fi pun&um aſſumptum E punto T, 

& yertici A interjiciatur, re&tumE F curvz bis occurſuram, tam ſupra 
quam infra contaftum M . 

_ conniſus eſt ApoHox:u4 hxc de Seftiombus Contc is oſtendere. 

xterum ad penitus determinandos occurſuum locos Specials mo- 

dis ſeu ratio motuum deſcendentss atq; tranſuerſi cognoſci debet , tunc 
eos Analy/s; ſtatim prodet. 


IX. $i duz refz quzvis (HM, -K N) adcuryam propoli- 
tam zqualiter inclinentur (hoceſt zquales cum ejus ad occurſus ran- 
gentibus (puta cum ipſis MT, N X) angulos efficiant) ha extrorſum 
divergent, ſeu ad partes E F produttz concurrent. 

Nam dueatur ſubtenſa N M ; hc utiq; ſecundem antedicta- cum 
ipla A Z conveniet, puta ad O. Eft ergo ang O M H=> (ang, 
IMH= ang, XNK=2) ang. ON K. ergoang. HMN + 
MN Kc 2 re&. ergoretz HM, K N concurrunt ad partes E F. 
Limitandum eſt hoc, intelligendo pares angulos HM A, KNA ad 
eaſdem partes veſari ; ſeu alterum alteri tore externum interno , al tas 
cotnfa eyeniet. 


X. Si fuerit rea HM curve perpendicularis (hoc cjus tan- 
genti MT ) & in hac ſumatnr quapiam definita H M , erit H M mi- 
nima rearum ornium, qux a puncto H duci poſſunt ad curvarn, 

7: Drcatur 
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Nam conneRatur ſubrenſa M N , ducaturque recta NR ad Z A 
parallela, Er quoniam angulus X P H- non minor ci} reQo, erit, 
eo major externus, N H P obtuſus. Ergo rea N M major elt quam 
N H. lItaque magis arcus, arcus N H major «lt quam ipsa NH : 
Q.E.D. 

Item, quoniam ang. RNE ipſi X QE par haud miacr eſt reQo, 
erit RE © RN. quare MR + RE © MR—+ RN. hoceſt 
MEMR-+RN. Eſtautem (ex Archimedes aflumptis) MR 
--RNE arc. MN , crgomagiseft ME c>- arc. MN,” 


V I. Perutilis eſt hxc propolitio in tangentium demorſtrauionibus 
expediendis. Etenim hinc couſeRatur , {1 arcus MN indefinite par- 
vus ponatur , ejuſce loco alterutram tangentis particulam ME , vel 
N H tuto ſubſtitui, 

Specrminss hic loco methodum proponam generalem cycloadum on- 
num , & conſimili modo deſcriptarum curvarum tangentes determi- 
and, hinc petita demonſtratione munitam. 

Rea AY libi parallele deportata quamcunque curvam ad eaſdem 
__ convexam aut cavam, AP X perambuler uniformi motu (ſci- 
ice ut xquales curve partes #qualibus tranſigat temporibus) codem- 

ne ſimul tempore punum aliquod ab A per AY etiam uniformiter 
eratur; ab hoc punRo taliter moto progignetur curvia AMZ, 
cujus*ad datum quodcunque punQtum M tangentem oportet determi- 
nare, Ut hoc hat , ducatur reta MP ad AY parallela, curvam 
AP Xfſecansin P, perque P ducatur rea PE curvam A P X con- 
tingens , huic vero per M ducatur parallela M H, inque hac ſumatur 
puntum quodpiam R , & ducatur R$ ad PM paralleia ; tum fiat 
ut curya AP adretam P M (hoc eſt ut unus motus uniformis ad 
alterum) naMRadRS, & connectatur M $. hac curvam AMZ 
continget. Sumatur enim in hac curva puntum quodvis Z, per quod 
ducatur rea ZX ad MP parallela, fecans curvam APXinX, 
ejuſque tangentem in E ; & huic parallelam MR in HH, ipsamque 
demum MSinK. Sit autem primo punQum Z ſupra M verſus A, 
unde rea PE SarcP X. adeoque PA.PEC-arcPA.PX:: 
PM.,PM—XZ:: PM. EH—XZ::PM,ZH—EXtf 
PM.ZH. quare permutatim erit PA. PM © PE.ZH. eſt 
autem PA; PM:;::MR.RS:: MH. KH::PE. HK. ergo 
PE.HK. PE. ZH. quare HK*2ZH. eſt autem puntum 
H extra curvam AZM, ob EZ a XZ 2PM = EH. ergo 
palam eft puntum K extra curyam A Z M exiſtere, Sit vero ſecundo 
punQum 


CFCE 


punum Z infra punftum M , erit tum refta PE major arcn PX; 
unde arc PA PE a2 arc PA. PX::PM.XZ— PM:: 
PM.XZ—EH::PM.XE+ XZ 2PM.H Z. & vicidim 
PA.PMEPE.HZ., Verumutprius )JeſtP A.PM::PE. HK. 
ergo PE, HK-a PE. HZ, proptereaque HK& HZ ; rarſus 
itaque liquet Punctum K extra curvam exiſtere. Tota proinde rea 
M K Z extra curvam verſatur, & eam tangit adM:Q_,E., D. 
1n tranſcurſu hoc . ad alias curvz noſtrz paſſiones revertamur, 


VH. $i tangenti cuipiam ( ut ipſi M T) parallela ducatur quz- 
piamE F (a puncto nempe quoptam E in recta infra punctum T tum 
pto) hzc curvz occurret. 

Sienim infra punctum M in curva ſumatur punum quodlibet, & 
ab eo duci concipiatur curvam tangens rea ; huic occurret rangetis 
TM infra ordinatam PM . ergo re&ta E F eidem occurret ; at curvam 
prius tranſiliat oportet . ergo liquet Propofitum: 


VIIE. Eadem opera pater, (i punum aſſumptum E punto T, 
6c yertici A interjiciatur, retumE F curvz bis occurſuram, ram ſupra 
quam infra contatum M , 

—_ conniſus eſt Apo#on:u4 hxc de Seftiombus Conicts oftendere; 

zterum ad penitus determinardos occurſuum locos Specialts mo- 

du ſen ratio motuum deſcendentss atq; tranſverſi cognoſci debet , tunc 
eos Analy/ſs; ſtatim prodet. 


IX. Si duz ref quzvis (HM, *K N) adcuryam propoli- 
tam zqualiter inclinentur (hoceſt zquales cum ejus ad occurſus ran- 
gentibus (puta cum ipfis M T, N X) angulos efficiant) ha extrorſum 
divergent, ſeu ad partes E F produttz concurrent. 

Nam ducatur ſubtenſa N M ; hc utiq; ſecundem antedicta- cum 
ipla A Z conveniet, puta ad O. Eſt ergo ang O M H=> (ang, 
IMH=ang, XNK=D2) ang. ON K. ergoang. HMN + 
MN K< 2 re&. ergorettz HM, K N concurrunt ad partes E F. 
Limitandum eſt hoc, intelligendo pares angulos HM A, KNA ad 
eaſdem partes veſari , ſeu alterum alter tore externum interno . altas 
cotnta eyeniet. 


X. Si fuerit recta HM carve perpendicularis (hoc cjus tan- 
genti MT ) & in hac ſumatyr quapiam definita H M , erit H M mi- 
nima tetarum omnium, que a puncto H duci poſſunt ad curvarn. 

W | Dncatur 


41. 
Fig. 27. 


Fig, 28, 
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Fig. 39. 
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Ducatur enim quevis H O , hc tangenti prius occurret, puta ad 
R. liquet HR majorem efle quam HM ; multoq, magis efle HO 
CCHM, 


XI. Hinc Circulus Centro H per M deſcriptus curvany contin- 
get, | 


XII. Etiam inverse, (i HM miniama fit omntum quz ab H ad 
curvam duci poſſunt, erir H M curvz perpendicularis. 

Nam quoniam H M minima ponitur, circulus centro H, intervallo 
quovis HS, majori quam HM, curvam ſecabit, 6 proinde tangentern 
MT, hancputain R. ergo quum ſit HR& HM, non erit angu- 
lus HR M re&tus. idem de punCtis omnibus in rea T M evidens eſt, 
ergo tangenti perpendicularis non alibi quam in puntum M cadit, 


XII. Quinetiam fi reta HM minima fit omniumquz ab H 
duci poſſunt, eiq, perpendicularis ſit reta T M; hzc curvam tan- 


Bets ET 

Nam tangat alia, (fi fieri.pateft)X M , erit igitar XM ad HM 
perpendicularis. Unde pares erunt angul HM X, HMT , totum 
& pars Q:E.A. 


XIV, Dico porro minimz H M proptorem H N remotiore H O 
minorem eſte, 

Nam ducatur ſubtenſa MN ; hac produQta curvam tranſgredietur, 
& ipſam H O ſecabir, putain R . & quoniam Angulus HM R obtu- 
ſas eſt (major illonempe, quem tangens cum H M conſtiruit ad M ) 
crit HNR mags obtuſus,adeoq; reta HRC"HNG: mags HOC HN, 


XV. Hinc prpm_ et Circulum quemvis Centro H deſcri. 
pturn, uno tantum ad eaſdem puncti M partes pundto curvz occurrere , 
nec omnino pluries igitur , quam in duobus punctis, 


XVI. Perpendiculari HM parallelz ,ſint re&z IN, K O , ha- 
rum propior I N remotiore K O reftius incidet, 

Nam per N, O ducantur ipſi curvz perpendicularesE N, FO , he 
cum ipſa H M i1.tra curvam convenient, puta ad R,&P, ſibi vero 
iplisinQ. 

Liquet jam efle ang, FOK = ang, FPHc>ang. PRQ= ang. 
NRH= ang. E N ]. Cum ergolit ang, F O K major angulo EN], 
Uquet propolitum, ; XXXVIIL 
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XVII. Si a punto quopiam Hin perpendiculaci H M afſumpto 
ducantur ad curvam rex H N, H O , harum propior H N, remoti- 
ore H O reCtius incidet, 

Nam ducantur E N, F O curve perpendiculares, & IN, K O ad Fig. 34. 
iplam HM parallelz, Eſt igitur ang. FOK c- ang, ENI. Item 
ang. OHM c-ang. N HM. hoc eſtang. KOHce- ang. INH. 
__ ang, FOK+— KOHc-angENI--INH, hoc eſt ang, 

OHc- ang, ENH. Unde conſtat Propolitum, 


XVIII. Hinc patet a perpendiculari progrediendo, ( ab uno 
nempe punto H ) incidentium 9b/;quitatems creicere, donec ad illam 
devenitur, quz c#rvam tangit, omnium obliquiſſima, 


XIX, Porro { introrſum jam ſumatur punQum H, & ab eo in- x; _ 
cidens H M ſit omnium curyz incidentium minima ; erit HM carve - > 90! 
perpendicularis, ſeu tangenti M T. 

Nam dicaliam M R tangenti perpendicularem eſſe, ergo H R =a 48%. V. 32. 
HM. & magis HO HM, quare HM noneſt minima contra 


H potheſin. 


XX, Item (i rea HM lit omnium ab H curvz incidentium maxima, 42% V. 29. 
erit H M curvz perpendicularis. 

Nam Circulus Centro H per M deſcriptus extra curvam totus ca- Fig. 36. 
det, ergo {i reta MT Circulum tangat, hac magis extra curvam 
cadet, eamq; proinde continget, Eſt autem ang, H MT red&tus, er- 
go liquet, 


XXI. Hinc (1 MT lit minimz vel maximz H M perpendicularis 
hac curvan tanget, 
* Namſidicatur alia M X tangere , erit ideo ang. X'M H re&us, 6& 
par anguloTM H:Q_E.A, 


* Mpoll. V,;o, t 


XX11. Exhinc (i rea Y M non (it curvz perpendicularis ; in ea 
nulla ſumi poteſt 9zaxima, vel minins.:, : 
Nam (i ſumi poſſet, efer exeo iplo Y M carve perpendicularis 


contra Hypot heſin. ApoLV.3i 49. 


XXIII Si HM lit incidentium miniraa, & intra iplſam ſumatur #p28 r, 2+. 
punum quodpiam I ; erit etiam I M minima, 
G 2 Cur 


| 
| 


Apoll, V. 39. 


- Ln cr. V. 


Cum enim ciroulms centro H per M deſcciptus eurvam itrorſum 
tangat, etiam magls circ#/w centro 1 deſcriptus introrſum tangat. un- 
d& liquer, | 


XXIV.Etiam {1 HM (it incicentium maxima,6c extra ipſam accipiatur 
punctum quodpiam I ; erit I M. maxima. 

Cum enim Cxrculus Centro H per M deſcriptus curvan extrorſum 
contingar, etiam gotiori jure Circulus Centro | per Mideſcriptus eandens 
exinorſus continget, unde conftat-Propoſitum, 

Czterum minimarum & maximarum propior determinatio peudet 
ex ſpeciali curve natura. 

De hac autem Tabula jam manum auferemus ; nec enim impraſen- 
tiarum hujuſmodi pleraq; compleRi profitemur, Inſtituto noſtro ſufhi- 
cit hatenus generalis cujuſdam curvarum proprietatescomprehenden- 
tis Doctrine ſpecimen exhibuiſle ; qualis certe, plenior & perfeRtior, 
haud exiguum videtur rebus Geometric (quz nempe circa curvarum 
proprietates & affettiones plurimum occupantur) compendium allatu- 
ra. Ne dicam culpz agnaturn vigeri, Logic, Regulis haud admodum 
congruere, quz toti cuipiam generi conveniunt, & quz de communi 
quadam origine manant, ea quibuſdam partibus adſcribere, vel ex an- 
guſtiori fonte derivare. Plura forſan, & abſtruſiora proferemus ali- 
quando. Nunc his ſuperſedemus. 


4, 


LECT. VI. 


VL. 


Lecr. 


-D eaſdem partes vergenttum curvarum, e communi quadam 

generatione deduRas , generales aliquot afte&iones jam antex 
dudum expoſut ; illas prezſertim , quas a veteribuz Geomerres obſer- 
varam ſpecialibus , quas ipli tra&tant, curvis applicari, Jam non 
ingratum fa&turus videor , [1 complures alias ( abſtruſiores quidem. 
illas, at non injucundas prorſus , aut inutiles ) appoſuero ,; pro meo 
more quam concicilſime demonſtratas, ea tamen ratione quoad po- 
tero,, quz cumprimis ſcientifica videtur , hoc eft quz nedum con- 
clufionum veritatem aflerit, at fontes ctiam aperit , unde illa pro- 
manat. Verſantur autem przcipue quz proferemus , partin circa 
tang:ntiun abſque calcult moleſtia vel faſtidio inveſti gationem (i- 
mul ac demonſtrationem expeditam ( E limpliciuribus nempe vulga- 
tioribuſque perplexiora minusque perſpefta deducendo ) partins cer- 
ca mn(tarum magnitudinnm dim: 1/tones, tangemian deſignatarun 0- 
pf, quan promptiſſune determi anda, 3 qQuZ mareriz cum pre Ge- 
ometricis aliis quodammodo difhciles videntur, tum non penitus 
adhuc ( ſicut aliz quzdam ) occupatz vel exhauſtz ſunt , ad hunc 
falrem modum quod iciam nondum tratatz Quin e veſtigiorem aggre- 
dimur, Lemmatica quedam utcunque, quorum 1n reliquis clarius 6c 
brevius oftendendis aliquem proſpicimus uſum , przlibantes. 


Il Sit a»gu/us reftilinews ABC, & datum punctum D, fit t- 
tem linea O DO talis, ut per D dui quivis reti DN ; lit an- 
guli lateribus intercepta M N zqualis a pun&to D, & linea O DO 
interceptz DO ; erit linea O D O Fyperbo/a. 

Nam ducatur DL ad CB paraliela occurrenſq, ipfi ABinL, & 
in protracta BL ſumatur LZ=LB, ducaturq; Z$adB C paral- 
lela ; item ducatur O K ad B Z parallela. Er ob polttam D O —M N; 
crit HO = BN;ergoquumlitD H.HO::; (DL.LN:: _ 

ti, 


Fig, 


Fig. 38, 


LEecrz. VL 


DH. LN—HO::LH.LB::) LH.HK, ertDH x HK= 


HOXxLH; hocetktDL*xHK—LHxHK=KOxLH—HAK 
x LH. undeert DL* HK=KOxLH, velZL*«LD=ZK 
x KO. ergo conſtat lineam O DO eſle Hyperbolen, cujus Aſymptots 
ZA,LS. Brevius hoc oſtendi poſſet, producendo retam N DS, 
Namelt DS=DM=DOZOM=—=NMEOM — ON, Simi- 
ter quartam & nonam brevius demonſtres licet. | 

Quinimo fi M N ad D O quamvis eandem perpetuo rationem pona- 
tur habere ( puta datamRadsS) etiam linea OD O —_— erit; 
Nempe (1 tumfiatR.S::LB.LZ; &R.S::DL.DE, &per 
Z ducatur ZS adBC; acper E tranſeat RE ad ZA parallela, cum 
Z S conveniens in Y, erunt YR, Y $ dictz Hyperbole aſymptots 
quod jam ſufficerit innuiſle, 


Hinc in tranſcurſu noto facile confici Problema (quo problematum 
confeRiones iſte Archimedes, as Vietes ope prime Conchoidss peratte, 
ad Settiones conicas rediguntur) Per datum puntum D reQam lineam 
ducere, {ic ut anguli dati A B C lateribus intercepta ductz rez pars 


. Xquetur datz T, Nam deſcripta hyperbola O D © ; centro D, in- 


rervallo datam T zquante deſcribatur circulus P O Q_hyperbolam in- 
terſecans in O; & producatur DON ; fietq; MN =DO =T. 
Modus autem hic generalior eft, 6 concinnior co, quem in Optic#s 
tradidimus. 


IV. Sit angulus A B C, et puntum datum D , (it etiam linea O 
BO talis, ur per D duQa quipiam reati DN, fit anguli late- 
ribus intercepta MN ad rea BC curvique O B Q interceptam 
MO in eadem ſemper ratione ( puta X ad Y, )erit linea O BO 
hyperbola. 

Ducatur enim refta DL ad CB parallela, ipfi A B occurrens 
in L, ſecenturque DL, BL punts E, F,ut (it DL, DE:: X, 
Y:: BL.BF; tum per E ducatur rea ER, ad BA, & per 
F reta FS ad BC parallela ; concurrantque retz ER, FS pun- 
o Z ; denuo per punctum O ducatur O H ad A B parallela. Jam 
ob DL. DH:: LN.HO:: LB+ BN. HO:: DE « LB- 
+—DEx BN.DE «x HO. item DL*KO = DE «x BN 
(namDL. DE:: MN.MO:;:BN,KO)&DExLB=—=DL 
x BF (obDE.DL::BF.LB,)etDL.DH::DLxBF 
+ DL x KO. DEx HO, hoc eſt DL « BF + DL « 
KO. DH x BE-þDH x KO:: DL «x BF +DL *« KO. 
DE 


LzcT, VI. 47 
DEx HOergo DHx BE-DHxKO=—DExHO, hoc eſt 
DHxBF+DH*xHO—DHxBL=—DE * HO, tranſpo- 

nendo igitur eft DHx HO—DExHO=DHxBL—DHx_ 
BF, hoc et EHXHO= DHxEFL, ved EHx GO EH x« Fig. 29, 
HG=—=DExFL|EHxFLy, quare, dempnis xqualibus, eſt E H 

x GO — DExFL, vel ZG x GO=DExFL., cum iraque 

D E-x F Lit quid determinatum, conſtat- lineam O BO ette hy- 
perbolam , cujus aſymptoti ZR, ZsS. 


V. Si MO capiatur ad alteras retz B C partes, etiam DE. 
BF ad alteras puntorum D , B partes accipi debent ; uti Schema Fig. 49, 
monſtrat ; nec abludit modus demonſtrand1, 


VI. Conſetarium, Si reta BQ angulum ABC ſecet, per- 
que puntum D ducantur utcunque duz retzx MN, X Y oh Fig. 41 
B Q interſecantes pun&tis O P ( quorum urtique ſit O prepius ip- © yt 
fi BY ert MN,.MO=2XY.XP. Nam per O deſcripta con- 
cipiatur hyperbo/a V O B ( qualem jam mox attigimus , ſic ut inter- 
ceptz rationem habeant iilamquam MNadM ©) erit igitur 
MN.MO::(XY.XV) 3X Y.XP. 
Coroll, Dividendo eſt NO.M O =aYP.PX, 


| VII, Quinimo {1 plures linex BQ, BGangulum ABC ſecent, Fig, 42, 
& a punto D projiciantur retz DN, D Y ( quz recas alteras 
mterſecant ut vides ; quarumque DN puncto B vicinior, ) erit 
NE.MODYF.VX. 

| Nam NE.EODYF.FV,& EO.OM—D=FV.VX.i- 

gitur ex xquo eſt NE.OM-aYF.V X.| 


| VIII. Etiam exinde patet , per B ( ad partes alterutras ) reftam 
| duci poſſe; ita ut © D edu&arum partes ab illa retaque B C ad 
interceptas a reftis BA, BC rationem habeant minorem quipi- 
am data, 
Nam ſumatur PQ= PZ, ergo connexa B Q byperbolam O 
BO tangit ; & liquet a regis BQ, BC intercepras ad intercep- 
tas a BC, B A minorem rationem habere , quam habent inter- 
ceptz ab hyperbola O BO & re&ta BC ad ealdem , hoc eſt mi- 
norem data quapiam, 


IX, Sit rurſuma angulus re&ilineus A B C, & punQum D; item Fig. 43. 
| linea 


j 
To 


- Figs 44« 
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-linea OOO talis, ut fi E D utcunque ducatur reta D O, ſecans 


anguli latera punftis M, N , habeat DM adN O ſemper eandem 
rationem ( puta X ad Y ) erit-etiam linea O O O hyperbola, 

Nam ducatur-D L ad BC parallela, fitque DL.DE::X.Y, 
& per E ducatur ER ad AB parallela,  fecans BC in Z, de- 
mum per. O ducatur OH ad B A parallela, 

Eft jam DL,DE::DM.NO::LM.GO( ob limilia tri. 
angula DLM, NGO):: LMxDH.GOx*DHitem DL x 
HO=LMxDH{(obDL.LM::DH.HO)quareDL.DE::; 
DL x HO. GO « DH hoceſt DL*HO, DE x HO::DL xHO, 


.GOxDH adeoq, D ExH O=G OxDH. hoceſt DE *xHG+-DE « 


GO=GOxDE+ GO *« EH quare( communi ſublato ) eft 
DEx HG=GO *xEH, fu DE*xHG=GOxZG. Pa- 
——_ curvyam OOO efle hyperbolam cujus aſJmptoti Z R 
LC. 
Coroll, $i ratio data fit zqualitatis (ceu D M = NO, ) ipſz AB, 
C B aſymptoti erunt. 

Sequentia quzdam , quia magis id perſpicuum videtur , Alge- 
brice. monftrabimus. | 

X, Eſto poſitione datareta I D, in qua punum delignatum D , 
fit item curva D N N rtalis ut in 1D ſumpto quopiam puncto G, & 
dui re&3 G N ad poelitionem datam I K parallela ; rum adſnmptis 
determinatis re&is ms, b; politiſq; DG =x, &GN=y; it 


conſtanter my + xy = _ x ; eritlineaD N N hyperbola , que 
ſic determinatur ; ſumantur DM, & DO (hinc inde) pares ipli ms ; 
& per MducaturM L ad I K parallela, faftoq; b.mw::m.MQ, ir 
MZ—2 M Q=—- tum per Z, O traducatur reta Z T ; erunt 


ZM,-Z T aſymptoti. 

Ducatur enim ZS adM O parallela, cxii occurrat N GinR (quz 
& ipſam Z T ſecetinP ). & conneRatur D Q, Eſt ergoÞP N =R G 
+GN—RP. VerumeſtMD,MQ:;:ZR(MG).RP, hoc 


eſt moins RP = = adeoq; RG— RP 


mm Wm NXN. 


— —— ergoP N= +). UndePN*xMG 


b 


= >+ my j-x j— — Verum ( ex hypothel: ) eſt my 


S 


L BCA TL 


+ xy ——= 0. ergo PN*xMG=T- —=M DxZQ. 


vel PN.ZQ:: (MD.MG::) QD.ZP. Quapropter eſt 
PNxZP=ZQxQD. Undepalameſtcurvam D NN eſſe by- 
perbolam, cujus aſymptoti Z M, Z T. 


XI, Notetur ; {1 zquatio ſit wy —x y ==xx; eadem ha- 
bebitur hyperbola , tunc ſolum puntta G ad partes D M ſumuntur, 
Quin & fi zquatio fit x y — m y — > xXx, pundta G ultra M 
capiendo, proveniet hyperbola, huic ipli conjugata, 


XII. Sit TriangulumB DF, &lineaD NN calis, ut dui ut- 


cunque RNadBD paralleli (quz lineas BF, DF, D NN ſecer F'!$+ 45» 


punCctisR,G, N ) connexaque reta D N fit perpetuo D N propor - 
tione media inter RN, N G ; erit linea D N N +yperbola. 

Per D ducatur D K ad D B perpendicularis(ſecans ipſam RN in E) 
6 lit F HadD B parallela, vocenturqueD B=6b,;, DF —=4;FH 
=f x rum DG =X; & G N — J 5 Eſtque d, f: . x 1*—6E, 


» 


unde S{=2 + xx jj =2EGx N--DGq+GNq 

=DNqPorrdeſt4.b:1FG.GR::4—x.RG=b*"* Un- 
b Np b x 

deRN =b —-+7. Et ided b y——5+ y » —=RNa 


buy 
d 


FL xx, quam zquationem ordinando fit 75 5—y ax = 


NG=DNq=2/L + « x -|- y Y- quareby — 


d : db | 
7454 xXx. quod (i ponatur my —= yen com 
7 x x, Undeliquet D N Nefle byperbz{am, qualis habetur in prx- 


cedente determinata, 
Nat. Stangulus DGN reQus fuerir, evaneſcente rum f = 8, erit 
H S== 
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Fig. 46. 


Fig. 47' 


VT. 


d=mzveld ==; xx. Aliaquzdam hic(nonnulla forſan neg454s) 


L BCT. 


inſeremus. 


X111. Sit poſitione data rea TID , (it item curva DNN talis, 
utin 1 D ſurwpto punRo quopiam G, ductaque recta G N ad politio- 
nem datam IK parallela , ſumptiſque determinatis lineis g, ms, 7 , 


_ politique DG = x, & GN =p; fit perpetimy x-]|-g x — wy = 


x x ; linea DNN erit hyperb-la, lic determinabilis: Sumatur 
DM — mm, G&per Mducatur M L ad I K parallela ; & in hac acci- 


piatur M Q == . &ft QY=MQ,; &abM Y auferatm 


YZ=g; connexique Q D, ducatur ZT ad QD paralleli, erunt 
ZLM,ZT aſymptos. : 

Nam ducatur Z Sad M D parallela ; cui occurrat GN produRa in 

R ({ed&GRipſamZTſcetinP). EſtquejamPN = RG — 

3 

RP-GN ——_—— — adeoque PN x MG == 

” wh 3 

— m oo ji] gx—my _— —mg--8 = _ 

—»g—DM xZQ. undePN.ZQ::(DM.MG::)QD. 

ZP. ergoPN* ZP=ZQx QD. Liquetigitur curvam D.\N 
eſle hyperbolamy, cujus aſymprors ,M,ZT, 


Si xquatio fit — jy +|-g x-|- my = ” xx; cadem erit hyper- 


bola, Sed punAtaG inter B, M tunc accipiuntur ; & ita prout aliis 
ac aliis locis puna G delignantur, zquationis figna variantur ; at 
non «ſt ea jam exponendi locus, 


XIV. Poſitione datz (int retz DB, B A ; perque reftam D B 
feratur reta CX ad BA parallela, irem per puntum D rotando 
tranſeat refta D Y, fic ipſam B A ſecans in E, ut lit inter retas BE, 
D Ceadem ſemper proportio(puta quz cujuſdam aſſignatz R ad DB) 
_ veroD E, C X fe interſecent punttis N; eritlinea D N N Pa- 
rabola. 

NamſitR. DB::DB.P. EſtergoBE.DC;:DR.P. Item 
etDB.BE::DC. CN. ergo DB.BE-+BE,DC—DC. 

CN 


LECT, VI. 


CN+DB.P. hoc eſt DB.DC::DC,DB, CNx*P, hoc 
eſtDBx DC. DCq:: DC« DB. CN =xP. Quaproptcr eſt 
DCq=z= CNxP, ergo patet carvam D IN N ef? parabolam, Cu- 
jus parameter P, vertex D; diameter ipli B A parallela. 

edit hoc Gregorims a S, Vincentio,fled operosi (li probe memini) 
prolixitate, demonſtratum, 


XV. Adjicimus; Si reliquis inſdem politis, ita ferantur C X, & 
D Y, utjam ſemper habeant BE, BC rationem eandem (puta quam 
BD ad R) erunt etiam interſe&tiones ad parabolary. 
Nam biſecetur DBin G, ducaturque GV ad BE parallela, &- 

cans curvlam DNNinV,; & quoniameſt BC.R:: BE. BD: 
CN. CD. ertBC x CD — R x C N. ergo ( ſecundum bene 
notam parabele proprietaters ) eſt curva D NN parabola, cujus par «- 
meter 8, diameter GV. 

Proletaria ſunt forſan ifta ; fed non perinde notata occurunt hc : 


XVI. Si reliquis {milicer politts, refta C X non jam ad ipſam BA, 
ſed ad aliam poſitione daram ( D H ) feratur parallela, sirque per- 
petuo BE. DC::DB_.R;crunt :#terſeftiones N ad hyperbolans. 

Nam dui NN Gad BA paralleli, nuncupentur D 8 = b.B H — 


b, DG=x, GN=y. Eſtquex,y::b. L BE. item þ , 


b:: . JL GC. quareCD=—x 7 . Eft igitur (ex hypotheli) 


b _— . 
L x _ ::b,r ; underalis ordinabitur zquatio ; y x , R_—_ 


þ + EIA ” | 
jX*. ponendoq, T-—=m; erit J*xPmJ=—xx elt ergo 


curva D N N byperbola,* quz ſupra habetur determinata, 


 XVIL Quinetiam fi ( reliquis, ut in przcedente, ſuppolitis ) ita 
jam feratur C X, ut ſemper habcat BE ad B Crationem eandem,quam 
B Dad R  erunt itidem interſeRiones N ad byperbolary, 


Nam du&ta NG ad A B parallela, nominentur retx, ut in pre- 
b 
eunte.; cſtque jam B C=b— x+-|- +; aque "2, b —- x + 


H 2 by 


*Io Lib, d- 
Spirait, 


Flz. 48, 


Fig. 49. 
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LECT. VL 


MN it b.r , unde talis emerget zquatio: y x -|-b x — _ _. 


h ea 
x x x; hoc eſt polito LA m) jx hx —my =—xx; Eſt 
igitur curva BN N hyperbela, qualem ſuperins exhibuimus determi- 


natam, 


XVIII. Datz poſitione flint rex DB,BA, (&inDB deligne- 
tor puntum D ) fitque linea D N N talis, ut duQa utcunque G N 
ad B A parallela ; ſumptis vero determinatis g, r, vocatiſque D G 
=>; & GN =), ltr y—yJx=gx, crit linea DNN hby- . 
perbola, licdeterminanda. | 

Capiatur DE =r, &BO—g, Gper E ducatur refta E Rad 
BA, acper O reta OS ad BD parallelz; erunt ZR, ZS aſym- 

tot, 

Nam dui N PadD Bparalleli, eſt ZÞP = g +y3;, & PN = 
r —x; quare ZPxPN=gr—gx-|ry5—yx. Verum ex 
hypotheli eſt — gx-|-r5—yx= 0. ergo ZPxPN =gr= 
ZE *xED. ends Squido conſtat Prepoſitum. 

Quod (i fuerit xquatiox y —ry—=g x; ſumendaeſt DE —r, 
& BO =—g ( infra retam DB) ductiſque, ceu prius, parallelis 
SZR; erithyperbe/a NN NaanguloSZ R comprehenſa ; quod eco- 
dem. facile comprobatur modo. 


XIX. Datz poſitione ſint rex D B, B A, acitaferantur retz 
FXad DB parallela, ac D Y per pun&um delignarum D tranliens , 
ut (it ſemper ratio iplius B E ad ipſam BF zqualis aſſhignatz D B ad 
R, erunt retarumD Y, FX interſectiones ad lineam re&tam. 

Nam per N ducatur GKad B A parallela, eſtqueDB. DG:: 
BE.GN :: BE. BF::BD.R. itaque ſemper elt DG = R, Pa- 
ret igitur facta DG = R, &duta GK ad B A parallela, interſeQi- 
ones omnes ad hanc exiſtere. 


XX. Quod (i reliquis ſimiliter poſitis ; ſumpto autem alio in B A 
punto O, ab hoc ſamatur computandi initium , ut nimirum fir 
perpetuo BE, OF::DB.R, erunt interſeftiones N ad hyper- 


bolam, 


Nam ducta N G ad A Bparallela, ſit DB =b; OB =g,DG 
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| b : 
—=x; GN=y. ergoBE ==; & OF=g+y; My _- 


x 
|-y::5.7; hinc autem Zquatio 7 y—yx =g x, unde DNN 
eſt hyperbola ſupra mox determinata, 
 Quod fipunttum O funaturinfraD B , fiet zquatioy x —r y = 
g x. unde rurſus conſtar, 


— XXl, Quinetiam , reliquis ſimiliter pn refta F X non jam 
pl D B, fed alteri D H feratur parallela ; ita ut aflumptoinBA ... 
punRa habeat ſemper 3 E ad O F rationem aſlignatam (DB ad ws ) Fig. 54. 
erunt interſe&iones N itidem ad hyperbolam. 

Nam ducatur NG ad AB parallela ; yocenturque DB=5b,; HB 


=f ; HO=g; DG=x,; GN =, ergo To nbd 
Xx 


=BE; &b.f::x./*=GK, qureN K (FB)=9-1-1= i 
x 2 ſs 
& OF -=y +=. Eſt ego=L, 4 omg; » Saw | 


unde reſultat zquatio m y -g x — y x = f xx, vel fatto f. b:: L 


m.r,; etmy|-gx—yx —==—x x, Conſtat igitur lineam DNN 


efle hyperbolam , qualis ſuperius habetur determinata, 
Notetur, $i computatio ab ipſo punto H. initium ſumat, (hoc eſt 
fit BE. HF::DB.m) evaneſcente tunc termino g , erit m y—) x 


m \ . . . . 
—x x, unde quoque ſupra. habetur alia determinatio ſimpli- 
cior, 


XXII. Eſto triangulum A DB, & linea DY Y talis, ut dui ut- 
cunque PMadDB parallela, fit perpetwo PY = : ÞP Mq — | 
D Bq; eritlinea D Y Y hyperbola , cujus utique Centrum eſt A, ſe- _ | 
midiemeter AD, (vel aſymptotos A B) ſemiparameter autem P ; faci- Fig- 55. | 
endo AD, DB;:DB.P. t. 

SitemmTD=—=2 AD. EſtqueAD P:: (ADq. DBq::*5. 2. Em ; 
APq.PMq:: *TPxDP + ADq.PMq:: TPxDP. | 
PMq—DBq::)J1IP*xDP.PYq.velTD.2P,; TPxDP. | 
PYq, undeliquet Propolitum, 
Corel, | 
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. Fig. 57. 


Fig. 58. 
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y_ v1 YS tangat byperbolaw DYY, ertPMq.PYq:: 
PA.PS. | 

Nam eſtPMq.DBq::PAq.ADq::PA.AS. ergo per 
rationis converlionem eſt PMq.PYq::PA.PS. 


XXII. Quod (i reliquis ſimiliter poſitis ; fit jamP Y = 4 PMq 
-|- D Bq; erit etiam linea Y Y Y hyperbola , cujus nempe Cen- 
trum A, Semidiameter A F (parallela & zqualis ipfi D B ) Serws- 
parameter autem P, ſift AF. AD::AD.P. 

Nam ducatur Y K.ipſi AP parallela cum AF conveniens in K , 
SuqueFT —=2FA , eſtqueAF.P::(AFq.JADq:: DBq. 
A 2) tid greg ad pwr grown þ 
KYq::) IKxFK.KYq:: AF.P, unde conftat Propofi- 
tum, 

Corol. Rurſus, Si reta Y S hyperbolam F Y Y tangat, eritPMq. 
PYq::PA.PS. 

Nam A D eR Semidiameter ipfi AF conjugata. unde P A. AS:: 
P Aq. ADq::PMq.DBq. ergoPA.PS:: PMq.PMq 
-}-DBq::PMq.PYq. 


XXIV...Sit triangulum A D B, reftum habens anguluw ADB, 
& curva CG Dtalts, ut duRti quicunqueretiFE G ad D Bparal- 
lela (quz lineas expoſitas ſecet ut vides) fit aggregatum quadrato- 
rum exEF,EG _— quadratoexD B, eritcurva C GD Ellip- 
ſis cujus ſemiaxes A D, A C. 

NamfitAV—AD. EftqueADq.DBq(ACq)::AEq. 
EFq::ADq-AEq,DBq-EFq HocetADq.ACg:: 
VExED.EGq. unde liquet Propoſitum. 

_ Tangat GT elighn CGD , eſt EFq.EGq::EA, 
E 


NamobAE.AD::AD.AT.etAEq.ADq::AE.AT. 
undeAEq.ADq—AEq::AE.AT— AE. Hoceſt EFq, 
DBq—EFq::AE.ET. heceſtEFq.EGq:: AE.ET, 


Sit Angulureftilinew D TH, in cujus latere T D fignetur pun= 
&um A, Sit item curva V G G proprietate talis, ut du&ti rect qui- 
iamEFGadT D perpendiculari (quz lineas TD, TH, VGG 
on puns E,F, G, ) connexaque reta AF, ft EG=AF, 
erit linea V G G hyperbola, | 
Nam ducantur AP ad TH & VPC ad TD perpendiculares ; 


item 


LEacTVLI. 


itemPO ad T E parallela, EtqueEFq=EOq(CPq)4J-OFq 
--2EOxOQF(--:CPxOQF). Verum obCP. CA::OP. 
OF:: CE. OF, eſtCPxOF=CAxCE, ergo EFq= 
CPq-Þ+ OFq-|-:CAxCE. item eſt AEq=CEq-|- 
CAq—2 CAxCE; quapropter eſtEFq-j-AEq=CPq{- 
CAq i|-OFq-j-CEq. hoceftEGq=(APq; PFq=) 
CV q|-PFq. ve] EGq—-PFq = CVgq. Verumeſtt CE, 


(PO).PE::CP.AP:: CP. CV, unde EGq—Cp CE 


—CVq, adeoquelinea G V G eſt hyperbola, cnjus centrum C , ſ:- 
miaxes C V, CP. 

Not. Dna rea F Q 3d TH perpendiculari, ſumptaque QR — 
AE; &connexa GR; erit GR byprrbole V G G perpendicularis , 
mihi prxſta sis ttdem ; aut ipſe rem ad Calculum exige; eo verba. 
non profundam. 


XXVI. Poſitione datz lint retz A C, B D( ſe interſecantes in X) 
quas decuffer refta A B, rum dui utcunque ret; PKL ad AB 
parallela, (quz rectas A C, BD lecet punitis P, K) fir P L 2qua- 
lisipli BK , erit linea A L Lrecta, 

Nam, (dui X Q_ ad BA paralleli, et AQ. AP::(BX. 
BK::) QX.PL: crgolinea AL Left rea. 

XXVIL. Poſition: data fitrefta A, & puntum D, neque non 
linea DNN talis ; ut per D dutta quicunque rei MN (quzre- 
Ram A X ſecet in M, & lineam D NN inN). lit perpetim rectangu- 
lam ex DM, DN zqualedato (puta quadrato ex Z) ; erit linea 
D N N circulars. 

Nam ducatur D B ad A X perpendicularis , litque DB. Z::Z. 
DE, &connetaturNE, Eft jm DMxDN =Zq —=DBx* 


DE,;quareDM.DB::DE.DN. ergotriangulaDB M, DNE 
[imilia ſunt ; quapropter angulus D N Ere.iuseſt , iraque linea DNN 
elt circularis ; (ad circu.um pertinens, cv;45 D; mzter DE ), 

Vides nedum rect.n & hyperbo/:ms , lei & ſuo modo retam ac 
circulum (bi lineas elſe reciprocas. Veru:y hic, ctfi praludiis no- 
tris nondum abſolutis, paulum ſubtiſtamus, 


LEcrt.VIL. 


Fig. 59. 


Fig. 60. 
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Lecr, VII 


Dhuc in Yeſ#:bslo hxremus ; nec aliud quam velitamus, 


I. Sint duo quanta A, B; quorum majus A ; adſumpto tertio quo- 
piam X, eritA+X.B | X<a2A.B, 
Nam obX.A=I3X.B, erit componendo X -|- A, A.—= X + 


B.B. vel permntando X - A.X-+B=D A.B, 


II, In linea Y Z ſignentur tria 'punta, L, M, N ; & inter pun&ta 
L, N ſumpto pun&o quopiam E, alteroque G extra LN (verſus Z) ; 
ſecetur EGin F,ut litGE.EF::NL.LM ;cadetpunctumF ad 
partes M Z; 

NameſtNE. ME*c—-NL.,ML::GE.FE-NE.PE. 
ergo FECTME. 


III. Sint retz BA, DC parallelz , item reaz BD, CP parallel , 
perque punum B ducantur utcunque duz retz B T, BS ipſam GP 
ſecantes punRtis L,K, dicoforeD S.,DT::;KG.LG. : 

Nam eſt KG. LG=KG. GB-|-GB. LG=PK.PS-/- 
PT,PL=DB.DS--DT.DB=DT.DS. 


IV. Eſtotriangulum B DT, basique D B parallelam quamvis P G 
interſecent per B dutz quzpiam duz re&tz BS, B R punRis L,K;, 
dico fore LGx TD-- KL x&RD.KGxTD::RD.SD, 

; Sumantur em BM—= GP, & BN=LP; &BO=—KP; 
unde conftar juntas P M, PN,PO iplis T B, $ B, R B(reſpeRive) 
parallelas efſe. Er quoniameſt DM.PD::DB.TD. eric DM x 
TD=PDxDsB. Similiter eſt DNx$SD — P Dx DB. quare 
DM*xTD=DNxSD=—=D MxSD+MNxSD, tranſpo- 
nendoque DM *xX TD —DMxSD= MNx SD. Simili plane 
dilcurſu 


LECT, VII. 


diſcurſueft DM «TT D-DMxRD=—MOxRD, quapropter 
erit MNxSD.MOx*xRD:: TD-SD.TD— RD. hoc eft 
LGxSD.KGxRD::TD—SD.TD—RD, vel (adzqua- 
tionem redigendo) LG x SD*xTD —LGx SDxRD=KG x 
RD xTD—KGxRDxSD, tranſpenendoque LG « $ Dx 
TD+KGx RD*SD-LGxSDxRD=KGxRDxTD. 
hoceſt LGx SPx<TD+KLxSDxRD—KGxRDxTD. 
vel (ad analogiſmum reducendo) LG x TD-|-KLxRD.KG x 
TD::RD.SD. Quoderat Propolitum, 


V. Qued (ipuntta T, R non ad eaſdem punQi D partes (ita (int, 
er LGx RD— KL x TD. KGxTD::RD.SD, 
Simili conſtabir id diſcurſu ; quem piget repetere, 


VI.Sint quatuor continue proportionalium ſeries zquinumerz (qua- 
les adſcriptas cernis)quarum cum antecedentes primi,tum ultimi conſe- 
quentes inter le proportionales lnt(A., a::M.,u, &F.09: :S.5) 
erunt ejuſdem ordinis quiliber accepri quatuor etiam inter ſe proportio; 
nales ( puta nempe, D. ©::P.z ). 


AB GO BLN 
& 6. Y. Cf. & 8. 
MN OP.KRS, 


Ms VP. 0, T, f, FT, 


Continue propor- 


Sunt enim A#, BY ,Co, Dn, Eg, Fo, 
tionales. 


& «M, CN,yO, OP, «R,o8S, 
Cumigiturfit Aw, =«a«M, &Fs = 86S, liquidum eſt fore D x 
—eP; acidcircoD. ©; : P.*, Ad utramque proportionalitatem 


(tam Arithmeticam quam Geometricam) zque ſpeftat haxc Con- 
c]ulio. 


VII. Rez AB, CD parallelz (int, hasque ſecer pokitione data 


57 
Fig. 63+ 


Fig. 64. 


BD; linex vero EBE, FBF ita relatz (int, ut du&i utcunque Fig. 65. 


reta P Gad D Bparalleli ; fit ſemper P F eodem ordine media pro- 
portionalis interÞG, PE , tum per quodvis deſignatum linez E B E 
punctum E tranſeat H E iplis AB, CD parallela, _ alia curya 
K E K tals, ut ducta utcunque QL itidem ad D B parallela, fir = 

I codem 


Wo 4 
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codem Cprontns media inter QL,Q 1 (codem inquam illo, quo 
Fig. 65: P F media fuerat interPG, PE): dico lineas FBF, KE K analo- 
gasefle ; hoc eſt ordinatas (quales QR, Q.K) eandem perpetuo in- 
ter ſe rationem habere , eandem ſcilicer illi quam haberP F ad P E. 
Hoc © Lemmate proxime przmiſlo conſeCtatur, uti patebir, ad ſub- 
jeRtum Schema mentem advertendo, 


QS* QR* QL. 


» * 
QL* QK* QUE ent+. undeQR. QK:: 


PE* PE* PESG 


Not. Pro lineis reftis A B, HE, CD fubſtitui poſſent quzlibet, 
etiam curyz, parallelz. 


VIII. Sint rurſus, in A concurrentes duz reftz A B, AD, reftaq, 
BD poſitione data ; item duz curyz E BE, F BF licrelatz, ut duc43 
utcunque P Gad D B parallela, fit ſemper P F eodem ordine media 
proportionalis inter P G, P E ; tum connexa AE, fir alia curya 
K E Kralis, ut du&ti quipiam rea QL 1 ad D Bparalleli fir ſemper 
QK eodem ordine media inter Q L, Q1, quo fuirP F inter PG,PE, 
erit rurſus linea F E Fipli K B K analoga , ſeu perpetimQR, QK:: 


Fig. 66. 


PF.PE. 
N Sg* *QI 
am QS* QR7QU em QS. QL::} ; 
QL*QK*QI(. . PG.PE, (Dep 
PG * PF*PE. E: QI.Q1::\ PEPE. 
PE* PE*PE. cal 


Not. Pro reQis A B, A H, A D ſubſtitui poſſent tres quzvis linez 
analogz. 


XI Itern.ſit circulus A G B, cvjus certrum D , alizque duz curvz 

Fig. 67 EBE, FBFtales, utper D duRi quicurque refta DG, (it perpe- 
'S2/* tuo DF eodem ordine media proportionalts inter DG, DE , tum 
centro D per E deſcribatur circulus H E ; fitque prxterea curva K E K 
talis, ut du per D quipiam (ad circulum HE) retaD L, lic _ 
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D K eodem ordine media inter DL, DI, guo fuerat DF inter DC, 
DE; eruntcurvuzFBF, K 83 K analoge, ſeu perpetuo DR.DK::; 


DF.DE. 
Nam rurſus DS.*DR., *D1I, 
DL.*DK. *DI. unde DR. DX: 
DG.* DE. *D Fx { ſunt. DE. DE. 


DE.*DE.*DE. 


Rurſus ,* pro circulis aliz linez parallelz, vel analogz ſubſtitui 


poſſent. 


X. Sint denuo duz linezx quzvis AGBG, EBE, & altera 
FB F licad iſtas relata, ur duRti utcunque a defignato punto D re&a 
DG, fit perpetuo D F eodem ordine media propertionalis inter D G, 
DE; tum adſumatur linea H E Llinezz A G B analoga (ſeu talis, ut 
per D utcunque duta D L'S, {int perpetuo DS, DL in eadem ratio- 
ne) fit denuo linea K E K talis, ut duQa utcunque D L, fit perpetuo 
DK eodem ordine media inter D L, DI, quo prius DF inter DG, 
DE ; erit itidem linea F BF linez K EK analoga. 


i ,*DR* Ne , 
Rurſus enimDS.*DRED1. Er tam primi quam ulti- 
DL.*D K*D]I mi quatuor termini 
t ſunt = ;3P ſunt proportionales. 
DG.*DF*DE Unde liquet Propoſi- 
DE.*DE*DE _ 


XI. Sit Arithmetice proportionalium Series A,B. C,D.E.F ; in 
qua ſumptis _—_ ue duobus terminis D, F; fit tern:;norum a 
primo A (excluſive) a = D numerus, N , 6 cermineram ab A 
(itidem excluſive) ad F, (it 
N.M. | 

Nam eſto differentia communis, X , eſt ergo Þ A © NX.& 
F=AZMX, quare A—: D =NX. &A--:F=M X. 
unde A—:D.A—:F::(NX.MX::)N.M. 


numerus M, erit A-——;D. A--:F:: 


XII. Hinc, fi duz fuerint ejuſmodi ſeries ; & in utraque ſumanrur 
I 2 bini, 
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bini, eodem ordine fibi reſpondentes, termini (puta D, F in prima, & 
P, Rin ſecunda) erit A—D.A-:F;;M-:P.M-:R 


A. B. CE D. E, F. 
M.N. O. P. Q.R. 


Nam harum rationum utraque par eſt illi, quam habent ad ſe nnme- 
ri N, M, quales in przcedente delignati ſunt, 

Hi vero Numeri N, M vulgo terminorum, quibus aptantur, expo- 
nentes, aut Indices vocantur, in ſerie quavis proportionalium ; quales 
nos ſemper in ſequentibus intelligimus, ubi literas has adhibemus. 


XIII. Sint quzliber quanta A, B, C, D, E, F continue propor- 
tionalla —_—_ nec non alia —_— ab codem termino A in- 
cipientia, Geometrice proportionalia , ſit au- | 
_ illorum ecndum B on maju horum ſe- A» B. C. D. EF. 
cundo M ; erit quodlibet in ſerie Geometrica 
majus eo, quod ipli coordinatur'in ſerie Arith- ESSE TER 
metica. 

Eſt enim A -|-N&- 2 M (vel &*) 2 B=A+C, ergoN c= C. 
unde M+-N © B-|-C = A-+D. Eft antem A-|- O => M-- 
N. ergo A-|- Oct A+ D. Etideo O c- D. ergo M -|- Oc 
B-|-D = A-|-E. Eft autem A-|-P©- M-|-O. ergoA—+ P 
RO -|E; adeoque P 5 E. limilique perro diſcurſu quoad 
velis. | 


XIV. Hinc, fi rurſus fuerint A, B, C, D, E, F — Arithmetice ; 
& A, M, N,O,P, Q lint == Geometrice , sitque ultimum F non 
minus ultimo Q; erit B majus quam M. 

Nam {1 dicatur B neon majus quam M ; erit inde F minus, quam 
Q contra hypothelin. 


Item, jiſdem poſitis ; erit penultimum E majus penultimo P. 

XV.Nam (i F — Q,; conſtat ex pracedente fore ECP (ſcilicet u- 
rramque ſeriem invertendo )) fin Fe= Q,; potiori jure liquet fore 
ERP. 


XVI. Quinimodemum, iiſdem politis , quodlibet in ſerie Arich- 
metica majus eſt coordinato quolibet in ſerie Geometrica ; pura ; C 
majus eſt quam N. . 

E 


LacrT VAIL 
Eſt enim EP, ac indeD © O ; & hinc CN, 


XvII.ConſeRarur hinc ; {1 tuerint quatuor linex HBH, GBG, FBEF, 
E BE (eſeinterſecantes in B, ac ita verſus le relatz, ut ducta utcunque 
reti D H ad politione datam D B parallela (im linea nempe D D D 
rerminati ) vel a delignato punCto D projeta i) H ; (it perperuo D G 
inter D H, D E codem ordine media proportionalis Aritkmetice, qu9 
D F inter eaſdem media Geometrice ; linex G B G, F Br (ele mu- 
ruo contingunt. 

Enimvero ligea G B Hextra Lneam F BF totam cadere maniteſtum 
e prxcedente, 


XVIII. Ex iſthinc etiam (quod ſtrictim tranſcurrens moneo) di- 
verſis innumeris Hy perbolarnm, aut Hyperboliforminm generibus con- 
venientes retz «ovunTwru definiuntur. Sint nempe retz VD, BD 
politionedatz ; (int item aliz d.iz retx A B, V I, dui vero li- 
bere rei P Gad DB parallela, (it P gconſtanter inter PG, P E eo- 
dem ordine media proportionalis Arithmetice, quo P F inter eaſdem- 
media Geometrice ; quia jam (4) retz E G, E 9 ſemper eardem ob- 
rinent rationem, «ſt linea 297 re&ta; verum linea V F Felt hyperbo- 
la, vel hyperb:lifor mu aliqua ( communis quidem vel Apooniana 
byperbo/a, (1 PFiitinteri, fas P G, PE fimpliciter media, ſed alia 
diver(i generis quzdam hyper bo.iforms, fi P F lit alterius cujuſpiam 
ordinis media) atqui patet e penultima przxmilla lineam # + © eodem 
ordine reſpondenti linex V F F «ſ7mproton efſe. quod an 7+»;3% fit 
neſcio, novis certc 7@+3 0p fuit, hic adnotifle, 


XIX. A punQo affignato B ad datam politione retam A C dudtr 
ſinr re tx tres BA, BC,3Q,, tum in QL producta ſumatur ſumptum 
quodpiam D ; per B recta (puta B R) duci poteſt (ad alterutras 1pti- 
us B Q partes) talis, ut a D proje&a quicunque ref, ceu DN, lic 
hujus a reftis B Q , B Rintercepta pars (F E) minor ejuſdem a rectis 
BA, B C intercepta parte (N M). 

Nam, primo, {i B & ultra angulum AB C jaceat reſpetin puntti 
D.. ra QR—=CA,; o& connectatur B R , tum utcunque ducatur 
DE, redtas ſecans, utvides; & rmaniteſtum eft, * c- ſupra mon- 
ſtratis fore, FEI NM. 

Sin B Ncitra angulim ABC cacart verſus D ; {a) ducatur rea 
RHralis, uta3 2, ' H interceptz minores lint 1nterceptis a B Q, 


utcunque ducta DN, quiz rectas interiec-t, ut exhiber Sche:na ; quo- 
nam 


BA, &ſumarr HR — QC; < connectatur BR , tum ruclus ; 


Fig. 68. 
69, 
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(a) 19. huja. 


Fig. 74- 
(c) Conftr, 
(4) 6.Le&.VI. 


Fig. 75» 
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'niam jam eſt KF(6)==NF; &KE*c-ME, perſpicuum eſt 


reſtareF EIN M. 
[ta quidem ab una reftz B Qparte rea B R duci poteſt, qua mi- 
nores iplis M N intercipiat , (a) poteſt autem ab altera parte re&a 


quoque duci, quz minores intercipiat iplis F E , unde totum liquer 
Propolitam, 


XX. Inre&aD Z lint tria punta D, E, F, & in F fit vertex an- 
guli reftilinet B F C, cujus latera ſecet reta DBC; per E vero 
duta fit reta EG, poteſt ab E re-ta duci (ceu E H) talis, ut a 
punto D projeRa utcunquereRa DK lit in haca reftis EG, EH in- 
rercepta-minor a reAls F C, F B intercepta. 

Ducantur ESad FC,& E Rad & Bparallelz , & in primo caſu, 
ubi puntum E punRo D vicinius eſt, (ob ſimilitudinem triangulorum 
ENM, FKI) manifeſtum eſt fore MN=IK; (a) poteſt au- 
rem ab E duci rea (puta EH) rtalis, ut interceptz P O minores ſint 
interceptis M N , ergo liquet. 

In altero caſu, ubi punctum F ipſi D propius, ſumatur $L zqualis 
ipl1 CB; & connetatur EL, EftquejamIK.MN::FK.EN:: 
DF.DE:;FC.ES::BC.RS(G)::LS.RSd) EQN. 
M N. quapropter eſt I & = QN., (a) poteſt autem ab E rea duci, 
ceuE H, {icut ab EG, E Hinterceptz O P minores lint interceptis 
QN. quamobrem abunde conſtat Propoſitum. 


XXI. Curvam B A tangat redaBOin B, ſitque reta BO z- 
qualis curvz B A ; ſumpto tunc in curva punto quopiam K conne- 
Ctatur rea KO; erit KO major arcu K A, 

Nam, quoniam rea minimum eſt inter bina punRa intervallum, 
 BK| KO -BO=BK-+K A.crgoKA- KO. 


XXII. Hinc, utcunque ſumptis (ad eaſdem contaQtus partes) duobus 
punRtis K, L, connex3que rea KL ; erit KL-|-LO©ZKA. 
Nam, ſupra conta&tum verſus A, et KL--LOTKOKA. 
Infra vero, eſt KL +LBc-KB (ex hypothelibus eArchime- 
ac) adeoque KL-|-LOD KA. 


Lxzcr. 


Lecrt. VIIE 


Ihi ſane videor ( videbor & vobis, opinor ) quod irridebat 

ſapiens ille Scurra, perquam exigue Crvitati port as rngentes 
extrnxi(ſe. Nec enim adhuc aliud quam ad rem aliquanto propius eni- 
timur. adillam. 


I. Hxcadſumimus. Si duz linex (OMO, TMT) ſeſe con- 
__ angulos ipſz comprehendunt (O MT) rectilineo quovis an- 
gulo minores. Et vice versa; Siduz linex(O MO.T MT) an- 
gulos contineant quovis reCtilineo minores, ii. ſeſe contingent (con- 
tingentibus ſaltem zquipoliebunt ). 

Hujus eff «ts rationem jampridem (ni ftallor ) attigimus, 


IL Hinc ; $i duas lineas OMO, T MT tertia quzpiam linea 

PMP contingat, ipſz etiam linexzOMO, TMT {eſe contin- 
ent, 

a Nam quoniam linex O M O, P MP eſe contingunt, erit angulus 
O M Pquovis rett:{izeo minor. liem, ob linearum TMT, PMP 
contractum, exit argulus T MP quovisetiam reti:/ize> minor, Erit 
igitar angulus T M O re@://;eo quovis minor. Unde linexzOMO, 
T1 MI le mutuo contingent. 


III. Tangat re&a F Acurvam F X in F , firque politione data rea 


Fig. 76, 


77s 


FE, lint tera dux curvz EY, EZrales, ut du&ti utcunque re&ti Fig 78. 


ILad EF paralle|i (quz lineas expoſitas ſecer, ut vides) fit ſemper 
intercepta K L xqualis interceptz 1G, etiam curvz E Y, E Z eſe 
contingent, 

Si non tangant, poteſt inter ipſas conſtitvi angulus reRilineus, puta 
BEC, hunc utcunque ſecetad FE parallela IL. ſumarurque G H 
=BC, & connectatur F H , ſunt igitur E parallelis ad F E a redtis 
FG, 


Fig. 79» 
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FG, FH intercept pares interceptis ab E B, E C ; hoc eſt minores 
interceptis a curvis EY, EZ , hoc eſt minores interceptis a curva 
FX, &reftaF A; quapropter angulus X F A rectilineo H F G ma- 
jor eR; unde retta F A curvam F X non tangit, contra #j- 
potheſin. 


IV. Itidem, Tangat refta F A curvam F X, & int duz curvz 
EY,EZ tales, ut ab aflignato punto D utcnnque dui rei 1L 
(quz lineas expolitas ſecet ut vides) fit ſemper K'L = IG, curve 
E Y, E Z eſe tangent. 

Nam, li neges, his interſeratur a» gu/us rethilinew BEC, quem 


(s)z0Lea, axcunque a D projetta ſecer rea DL, (a) poreſt jam ab F reQa du- 


VII. ci { puta F H) talis, ut flint e projets a D a revtis FG, F Hinter- 


ceptz minores interceptis abiplis E B, E C, hoc eſt mulco minores in- 
rerceptis a retaE A, curvaque F X. Unde ſequetur angulum A F X 
rectilineo G F H majorem efle ; ac idcirco retam A F non contingere 
curvam F X, adverſus Hypotbeſsn. 

Hz pracedentes duz Concluliones verz ſunt, & imili ratione de- 
monſtrantur, polito interceptas 1 G , K L quamvis ad ſe perpetim ha- 
bere proportionem eandem. Parco verbis. 

Propoſulmus hc, ut ſequentium nonnulla a ſcrupulis munian- 
ror, 


V. Sitreta V EI, duzquecurvz Y FN, Z GO licad ſe relatz, 
ut dai utcunque recta E Þ G ad politione datam A B parallel, ha- 
beant interceptz E G, E F ſemper eandem rationem inter ſe, tangat 
autem recta T G curvarum unam Z G O in G (cum re&ta V E con- 
veniens in T )) ducta T Falteram Y F N quoque centinget. 

Nam utcunque ducatur rea I L (lineas expolitas ut vides interſe- 
cans) Eftigitur IL. IN(a4) IlO.IN::EG. EF::IL.IK 
lgitur I N =2 I K. ergo punctum K extra curvam Y FN jacet , totaq; 
recta T F. 

Aliter. ERIL.IK::(IO.IN::1IK—IO.IK—IN::) 
(4)&yp. OL.NK, ergocum linez GL, G © ſe (5) tangant, (c) etiam li- 
(c)Schel,4hu- 0X F N, F K ele tangent, 


(s) Hp. 


#4, 
Fig 80. VI. Etiam (i tres curvz X EM, YEN, ZGO itareferantur ad ſe, 
ut du&ti utcunque ref E F G ad politione datam parallela, int ſem- 
per E G, EFineadem ra tone , concurrant autem duarum X E M, 
Z G OrangentesET,GTinT ; adjuntaT F curvam Y F N tan- 
get. Nam 
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Nam (faRto ut prius) erit IL. 1K::EG,EF::MO.MN- 
* quapropter erit punctum K extra curvam Y F N, 

Pollit haxc, ut przcedens, aliter oſtendi ; ſed verbis pluribus, 

Curvas ita litas concipe quales figura monſtrat. nam 5+9Agxiav ego 
ac *Ooxtxizv fugitans caſus prz c#teris obvios ac faciles arripiens pro- 
pono. Hoc ubique ſubnotatum velim, 


VII. Sit puntum datum D, curvzque dux XE M, YFN, ita 
relatz, ut a D proje&ti quacunque refta DEF, habeant ad ſe retz 
D E, D F rationem ſemper eandem , unam vero Y FN tangat re&a 
FS , cui parallela {it E R , tanget reta ERcurvamXEM. 

Nam a D utcunque projiciatur refta D K (lineas interſecans, ut 
vides). Eſtque DK.DI::DF.DE::DN.DM ;ergoquumlit 
DK DN, crit DI&*DM , quare tota rea RE extra curvam 
X EM cadit. 

RetzNK, MI rationem ſemper eandem obtinent ; unde res ali- 
ter conſtar, 


VIII. Sint tres curvz XEM, Y FN,ZG © tales, ut (i ab aſſig- 
nato punto D projiciatur utcunque re&ta DEFG, habeant interceptz 
EG, E F rationem ſemper eandem (puta quam R ad S) tangant au- 
tem rectz E T, G T curvarum duas (puta XE M, ZGOJmeE,G; 
oporrtet curvz Y F N tangentem ad F defignare. 

Concipiatur curva T F V talis, uta D wutcunque projeti rea 
DMKL, (quz ſecer reftas T E, T G punttis I, L, & iſtam cur- 
vam in K ) habeant ſemper interceprz 1 L, 1 K rationemeandem datz 


RadsS, (a)eft igiturl KIN, quarecurva T F Kcurvam YFN (a; 


tangit ; (6b) eſt antem curva T F K hyperbola ; hanc tangat FS, (c) 
illa quoque curvam Y FN tangert. 

Quoniam hyper bolaw tangentis hic primum injeRa elt mentio , hu- 
jus (una cum aliarum omnium confimili ratione procreatarum ſeu ye- 
cipr ocarum linearum tangentibm) tangentem tadefiniemus. 


IX. Sint V D reQa linea, duzque curve XEM, Y FN itare- 
latz,. ut dui libere rei E DF ad politione datam parallel3, fit 
ſemper rettangulnm ex DE, DF pareidem alicui ſpatio , tangar au- 
tem retaET curvamXEMinE, cum retta V D concurrens1n T ;, 
lumatarqueDS—DT , & connectaturF S, hac curvam Y FN 
tanget ad F, 

Nam utcunque ducatur IN ad EF parallela, lineas expolitas ſe- 

K cans, 
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*2.Lea.,\11, 


Fig. SI. 


Fig. 82. 


C5) 4 Lea. VT, 
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(b ) Conftr, 
(c) Hyp. 


Fig. 85. 
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cans, ut vides, _ IP.PME=C(TIP.PI::}T D.DE 
itemSP, PK:: SD,DF. ergoTPxSP.PMx*PKE& TD 
x$SD., DExDF:;: TD*xSD. PMxPN. Verum TDx 
SD& TPxs$SP, acinde magis TDxSD.PMx*PKE-TD x 
SD, PMxPN. quare PMxPK=SPMxPN;. vel PK== 
PN. ItaquereQaF S extra curvam Y F N tora jacet, 

Nix. $1 linea X E M recta fuerit (utique iph T E 1 coincidens) erit 
YFN hyperbola vulgaris, cujus centrum T, aſymptotos una T S, al. 
tera T ZadEF parallela. 


X,-Quinetiam ſit puntum D, curvzque duxX EM, YFN ita 
relatz, ut per D ducta quacunque recta EF; fit perpetuo retangu- 
lum ex D E, D F zquale cuidam quadrato (ex Z puta) ; unam vero 
curvamX E M tangatrectaER ; alterius ad F tangens ita determina- 
tur: Ducatur DP ad E R perpendicularis: fatoque DP.Z:: Z. 
DB, biſecetur DBinC;, connexaque CF, ducatur F Sad CF nor- 
malis; hac curvam Y F N tangert. 

Nam centro C per F deſcribatur Circ#/wa D O B ; & = B trajt- 
ciatur utcunque recta I N lineas interſecans, ut vides, e = DO x 
DIG) = DP xDB(U) =Zq(c)= DMx* DN vel DO. DM 
:;: DN.DI. ergoquum fit DM(c)h=DI,; erit DO ADN; 
Itaque circulus D O B curvam Y FN tanget, Quare recta F Seandem 
Y F N tanget, 


XI. Curvz XE M, Y FN tales (int,ut dufta quapiam F E ad poli- 
tione datam parallel3, fit ſemper hxc xqualis eidem alicut ; curvam 
autem Y FN tangat re&aSF, huic parallela RE alteram X E M 
continget. 

Nam utcunque dufta M K ad FE parallela ek NI 2 (KI =FE 
=) N.M. QuarepunQum I extra curvam X EM jacet, &c, 

Revera linea X E M nil aliud eft , quam ipſa Y F N tranſlecata, 
Levius hoc, & methoditantum gratia Propoſttum, 


XII. <it curva quzpiam X E M, quam tangat rea ER ad E , ſit 
item alia curva Y F N adalteram.ita relata, ut ab afſignato punto D 
utcunque du&ti reta DE F, fit ſemper intercepta E F zqualis alicui 
determinatz Z ; curyz Y FN tangens (ad F) ita defignatur: Su - 
maturDH—Z ;,. & per H ducatur AHad DH perpendicularis , 
iplfi ER occurrens in B,$ per F ducatur F G ad A Bparallela; ſuma- 
tirque GL =GB, eritconnexaL FS curvx Y F ns. 

am 
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Nam aſymptoris ER, ABper F deſcripta concipiatur hyperbola 
OF OO; cut occurrat a D proje&ta quzpiam D O, lineas expolitas (a) Conm»rſ 5 
ſecans, uti cernis. Eſtque QO (a) = DP (b) quare M O&-D Þ I-&: VI 
(c) DH(b) = MN. ergo hyperbola O F O curvam Y FN tan- 


Verum (4) refta LS byperbolam O F O tangit ; hacitaquecurvam (4) g. 4u;w. 
Y F N quoque tanget. : 
Not. Si X E M ponatur linea recta ( vel ipſt ER coincidat) eric 
Y F N Conchou prima vulgaris, ſeu Vicomedea ; hujus igitor tangens 
e generali ratione quidam tabetur determinata. 


XIII. Sit rea LA, curyaque quzpiam BEI; cum alia curva 

DF Gralis, ut du&ta libere rea P F E ad politione datim quandam }_.. 
llela, poſfir rea P E quadratum ex P F uni cum quadrato ex da- *'S* 37* 

parallela, p quadra quadrato ex 
taZ, iremcurvamBE I tangat rectaE T , tumfiat PEq, PFq:-: 
PT.PS; connexasSF curvam ÞD F G tanget. : 

Nam concipiatur curva V F H talis, ut libere duti Q KadP E 
parallela (quz lineas expolitas ſecet ut vides) lit perpetuo QK q — 
QHq-+Zq; unde quoniameſt QK (a) c- QI, erit QKq — 


Zq-Qlq—Zq;zhocetQHqe=QGq; ergo curva V FH Co OEt6 | 


curvam D FG tanget ad F , (b)eſt autem curva V F H hyperbola,quam (c) Cor 22. 
(c) tangit reta SF, hac itaque curvam D F G quoque contin- <# 5. 


ger, 


XIV. Cztera ponantur eadem,; atjam PE una cum quadrato ex 
data Z poſit quadratum ex P F ; fhatque PEq.PFq::PT.PS , Fig. 88, 
& connectatur FS ; hzc rurſus ipſlam GF G continger, 

Similis eſt demonſtratio , ſed adhibe 2 3an primz Lectionis, 


XV. Sint curvzxduz AFB, CGD, communem habentes ax: 
A D, ac ita verſus ſerelatz, ut dudta quacnuque retiFEGad AD 
perpendiculari (quz reRtas expotitas ſecet ut vides) fit ſumma qua- 
dratorum ex iptis E F, E G zqualis quadrato ex determinata redta Z, Fig, gg, 
tangas autem rea F Rex his curvis unam AFB, &hat EFq. 
EGq::ER.ET, connexa G 1 curvam CGD quoque tanget. 

Concipiatur enim curva O G O talis, ut ducti retta K Q O ( quz 
retas F R, ER ſecet punttis K, Q, curram OGOiO) inQKq 
--QO= Zq , erit ideo QKq +QOq=Qlq-|-QLgq; 
& cum lit QKq(a)c- Qlq, erit-ideod QOq3QL q. itaque ( 
curyva O G O curvam CG D(ir:rorſum) tangir, (5) Eft autem (ex \ 

K 2 oſtent1s) 
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oſtenſis) curva O G O Ellipſis, quam reta G T tangit. ergo rea 
GT curvam CG D quoque tanget. 


XVI Sit curva quzpiam AFB (cujus axis A D, & ad hunc ap. 
plicata D B) {it etiam alia curva V G C ad iſtam ficrelata, uta deſig. 
nato quodam in axe AD punto Z ad curvam A FB utcunque du&ti 
retaZF, & perF dudti retiEFGad DBC parallela, lit EG 
equalisipli ZF, fit autem P Q perpendicularis curvz AFB, ſa- 
maturque Q R zqualis ipſi Z E; connexa retaG R ipli curvz V G C 
perpendicularis erit. 

Nam ducatur F T ad ipſam FQ_perpendicularis, ſeu curvam AFB 
tangens ; & concipiatur curva OG O talis, ut duAi quicung; re&i 
HKOadEFGparallela (quz reaasT E, T F, & curvam O G© 
ſecet punctis H, K, O) connexaqueZK, (MHO—ZK, tum du- 
Aa Zl quoniamH K(s) HI, eritZK-=Zl, velHOt-HL, 
quare curya OG O curvam VGC tangit, (5) Eſt autem OGO 
(ex oſtenlis) Hyperbola, cui perpendicularis eſt rea GR, eadem 
iraque GR curvz V G C quoque perpendieularis erit : Quod E,D, 


XVII. Sint reta D Q_. duzque curveD RS, DYX itarelatz, 
ut duc utcunque reta RE Y ad politione datam D B parallel:(quz 
dictas lineas ſecet, ut perſpicis) connexaque reRa D Y, fit ſemper 
RY.DY::DY.EY,; tangatautem reftaRFcurvamDRS ad R, 
oportet curvz D Y X tangentem ad Y retam defignare. 

Concipiatur linea D Y O talis, ut du&ta utcanque G O ad DB pa- 
rallela (quz lineas FR, FP, D Y O ſecet pun&tis G, P, O) connex3- 
queDO ſir ſemperGO.DO::DO.PO, tanget curvia DYO 
curram D Y X ad Y; Nam fecet refta GO curvas DRS, DYX 
punisS, X ; & conneRantur retz DG,DS, D X ; pater (e cur. 
varum natura) angulos XDP, DSP ; nec non angulos ODP, DGP- 
Xquari ; quare cum angulus D $ P major fitangaloD GP ; erit an- 
pu us X D P angulo O DP major, adeeque P X major erit quam P O, 

inc curva DY O curvam D Y X tangetad Y , eft autemcurva DYO 
hyperbola (a) ſuperius deterrainata; kane tangat Y S; hac igicar 
curvam D Y Xquoque tanget. 

Not. Si curva DR $ (it circulus, & angulus Q D Bredtus, eric cur- 
va D:Y X ciſſozs vulgaris ; hujus itaque (cum innumeris aliis limilitex 
genitis) tangens hic definitur. 


XVIII. Poſitione datz ſint: re&z. D-B, BK, fitque ky 
| falls: 
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talis; ut a punto D duRta quavis rei D YH (quz reQtam B K ſe- 
cetinH, curvam DYXinY) ir perpetuo ſubtenſa DY zqualis re- 
tz BH ; oportet curvz DYX rangentem ad Y re&am determi- 
nare. 

Centro D per B ducatur circulus RB RS, cui occurrat retta YER 
ad B Kparallela , & conneRatur D R , eſtque (propter ang. DYE 
—ang. DHB; &D Y= BH, acDR =D B) triangulum RDY 
triangulo D B H ſimile ac xquale ; quareR Y . YD::(DH.HB) 
::YD.YE, undeex pracedente determinabilis eſt recta curvam 
D Y X tangens in Y, 


XIX. Sint itidem reaz D B, B K poſitione datze ; nec non curva 
BX Xralis, uta punto Dprojecti quicunque rea D X (quz re- Fig. 93; 
QamB K ſecet in H, curvamqueBX Xin X) fit perpetuo H X ipli ' 
B H xqualis ; deſignetur oportet rec&ta curvam B M X tangens in X, {> 
Concipiatur curva D Y Y talis, ut perpetuo fit DY = BH ( ralis þ 
nempe, _—_ attigimus in prxcedente ) hanc vero tangat reftaY T 1 
mY, ipl!B KoccurrensinR; tum «ſymptotis RB, RT per X de- h 
{cripta cenfeatur hyperbola N X N , ad quam utcunque projiciatur re- a) Conf. 
&a DN (lineas expolitas ſecans, ut vides) Eſtque jam O M (4)= (#) Convery- | 
DI) .2(4)(DL (4) =) ON ergo hyperbola NXN curvam BXX =#9+M48.91 i 
tangit ad X. Ducatur iraque refta X S hyperbalam N X N contin- [> 
gens, hc ipſam curvam B X X quoque continget. | 
Czterum ſatis pro hac vice nugati videmur ; ceſſemus aliquantiſper. 


LecrT I X; 


Fig. 95. 


Lecr. I X. 


Uod ingreſh ſumus iter atutum reAa proſequemur, 


I. Sint rectz A B, V D libi parallelz ; quas ſecat poſitione data 
DB, tranſeant vero per B linexEBE, FBF itaad ſe relatz, ut 
du&i quavisPGadDB parallel, fit perpetuo P F inter PG, PE 
eodem ordine delignato media Arithwetrce ; tangat autem rea BS 
eurvamEBE, oportet linez FB F tangentem ( ad B) delignare. 

Sint Numeri N, M preportionalium P F, P E (quales (4) explicu- 
imus ſupra) exponentes; fiatqueN.M::DS.DT, connectatur- 
que T B ; hzclineam F B F continget, 

Nam utcunque duRa fit rea Þ G, diRas lineas ſecans, uti cernis : 
Eſtque FG. EG(6b)::'N.M::(c)DS.DT:: (4) LG.KG; 
cum ergo (e) it KG DEG,eric LG=aF G; unde liquet retam 
T Bextra curvam F B þ totam conliſtere. 


IL.Reliquis perſtantibus iiſdem, fir jam PF inter PG, PE media pro- 
portionalis Geometrice (eodem ordine media nempe, quo fuit prius 
Arithmerice)) eadem B T curvam F B F continget. 

Etenim e mediis Arithmetice Geometriceque proportionalibus hoc- 
ce modo conſtruQz linex ſeſe mutuo (a) contingunt ad B,; ergo cum 


" refta B T tangat unam , hac alteram qu continget, 


Exemplum. Sit P Finter PG, P Ec ſex medits tertia ; erit er- 
goM=7; &N =—3; adeoqueDS.DT:: 3.7. 


III. Manente porro quoad cztera proxime prxcedente hypothel!, 
ſumproque quovis in curva F BF punto F; etiam ad hoc punctum 
tangens recta {imili pacto delignatur. 

Nempe per F ducatur re&a P Gad ipſam D B parallela, ſecans 
curvamEXEmME, tumE X tangat curvam EBEmnE; wo_ N. 


LECS 


M:: PX, PY ,conneRaturque rea FY;hac curvam FBF continger. 

Nam per E ducatur rea C E ad AB (vel V D) parallela ; conci- 
piaturque per E tranſiens curva H E H talis, ut duQti quipiam QL, 
ad D E parallela (curvas EBE, HEHinL, & H; rectaſque CE; 
VPinlI ac Qfecante) lit ſemper Q H inter QI, Q L eodem ordine 
media, quo P F inter P G, PE, c przcedente jam conſtat retam 
connexam E Y curvam H E H contingere ; verum curve HEH (a) 
analoga eſt curvaFBF, (6) ergo recta F Y curvam FB F quoque 
continget. 


IV. Adnotetur, polito lineam E B E re&tam efle, quod linea FBF 
parabolarum ſeu parabolitormium aliqua fit, quare quod de his pal- 
lim obſeryatum habetur {ex calculo dedutum, & inductione quidam 
comprobatum, neſcio ramen an uſpiam Geometrice oſtenſum) ex im 
mensum uberiore fonte manat, ad1unumeras aliorum generum curvas 
ſe dittundente. 


V. Hinc aperte conſetatur; 1 TD lit rea, sintque duz quz- 
damcurvxEEE, FFF ita ad fe relatzx, ut dudis reitis P E F ad 
politione datam B D parallelis, (int ordinatz P E ſemper ut quadrata 
ex ordinatis PF; reqzveroES, F T ( ex ejuſdem communis ordi- 
natz terminatis ductz ) curvas haſce contingant; eritTP—2 SP, 
Quod (1 ordinate PE (ec habeant ut ipſarum PF cubt,erit TP=3 $SP,; 
{1 Þ & lint ut quadraro quadrata iplarum PF, erit TP=45$P, ac 
fic codem ad infinitum continuo tenore, 


VI. Sit porro Circulus ABC, cajus Centrum D, radius D B, 
item linexEBE, F BF per B tranſeuntes, ac ita relatz, ut duCta 
per D recti quapiam D G, fit ſemper D r eodem ordine media Arith- 
metice inter DG, DE); tangatautem recta B O curvam EBEmnB,; 
oportet curv# F B F tangentem (ad 8) delignare, ; | 

Hoc (certe (a) generatim quadantenus prxſtitum) e re tuerit hic 
ſpeciatim apertius atque plenius exequi : Quorſum fit DQad DB 
perpendicularis, quam ſecerBOinsS, flatveroN.M::DS.DT; 
conneRaturque refta T B , hxc curvam F B F ranger. 

Tangat enim re&a P B circulum ABG; fecenturque retz D 5 
in X, &BSinY, itnurſit DS. DX::M.N::BS.BY , perque 
pun&ta X , Yducantur XZad BS, & Y V ad DS parallelz, concur- 
rentes in C , tum aſymptorzs Y CL per B traduta concipiatur yper- 
bolaL. B L; porro ex D projiciatur utcunque recaD P dictas lineas 
inter - 


a To Tet, 7T.,- 
b 5. Lect. v.. 


Fig. 97, 
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a Converſ, 4. 
Le&. VI. 

b 11.Le&,VII. 
c 1.L:&;V1L. 


d Confty, 


Fig. 98, 


«9. LeQ.V Il. 
6 7.LeQ.VIIL 


Lnc T. I X. 
interſecans, ut expreſſum vides ; eſtque jam PK,PL:: (a4) M.N 
::(b)GE.GF(C) PE. PEC PK. PE; quarePLAPE, 
igitur Hyperbola LB L curvam FB EF tangit. ProtraRta jam T B 
cum XZ conveniatin R , eſtquetumRZ. ZB::BS.ST. unde 
RZ*ST=BSxZB=—=BSxsSX atquipropterDS.SX :: (4d) 
BS.SY, eſtDSxSY=B$SxSX. ergo RZLxST=DSxSY 
—=DSxCX.velRZ.CX::DS.$ST, compoliteque RZ-RZ 
-|+-CX:: DS.DT::; (d) N. M:: CZ. CZ+CX; naque 
diviſimeſtRZ.CX::CZ.CX. adeoqueRZ=CZ,; undeRB 
hyp:rbolam LB L tangit ; hac igitur (R BT) curvam FBF, ipli 
L B L contiguam, quoque tanget. quod erat Propolitum, 


VII. Hinc (i perſiſtentibus reliquis, rea tantum DF jam inter 
DG, D E perpetuo Geometrice media ſtatuatur (eodem qui prius fuit 
ordine) eadem B T curvam F B F quoque continger. 

Erenim ex mediis ejuſdem ordinis Arithmetice Grometriceque pro- 
portionalibus efformatz linex ſe mutuo contingunt, adeoque cominu- 
ni rea tangente gaudent. 


VII. Porro (ſtantibus reliquis nt in poſtremi) quodvis in curva 
F B F delignerur puntum F, quz curvam ad hoc tanget rea (imili 
pacto determinatur. 

ConneRatur utique rea D F curvamEBE ſecans ad E , itemdu- 
catur D Q ad DG perpendicularisipſam E O interſecans ad X ; hiat 
etiam DX.DY::N.M , & conneRaturE Y, iplidemum E Y pa- 
rallela ducatur FZ , hc curvam F B Fcontinget. 

Nam centro D per E ducatur circulus CE1, concipiaturque linea 
HEH ralis, ut a D educti quacunque rea DI (quz circulum C E 
ſecetin I, curvamH EHinH, & ipſam EBE inL ) fit pepertuo 
D H eodem inter D I, D L ordine proportionalis, quo D F inter D G, 
DE; palameſt tunc (e prxcedente) quod retta E Y curvam HEH 
tanget , verumipli HE H (a) analoga eſt curvaFBF, (b) quare 
recta F Z curvam F B F quoque tanget. 

Exhinc nedum innumerarum ſpiraltam ; at aliarum diverſ1 generis 
infinities plurium tangentes quam promprte determinantur, 


IX. Hinc clarum eſt, ſi duzlinexEEE, FEF ſic ad ſe referan- 
tur, ut a punto quodam D utcunque projects retis DEF , habe- 
ant ſe rectx D E, ut quadrata ex iplis D F, & ad harum terminos 
tangant curvas rectz, ES, F T ; cum. perpendicularibus — _ 

E 


L=zcrT. IX, 73 


DE F concurrentes punctis S, T , erit ſemper DT = 2 DS. Quod p; | 
{fi DE ſunt ut cubi ipſarum D F, erit ſemper DT=3DS, ac li- $: $9. 
mili deinceps modo. 


X., Sint retz V D, T B concurrentes in T, quas decuſſet poſi:io- 


ne data recta DB , tranſeant etiam per B linex EBE, FBF tales, Fig. 100. 


ut dufta quacunque P G ad D B parallel, ſit perpetuo P F eodem or- 

dine media Arithmetice inter PG, PE, tangar autem B R curvam 

EBE, opertet linez F B F tangentem ad Bdeterminare, FY 
Sumptis N M (ordinum in quibus fant PF, P E exponentibus) 


fat NxT DF M2 «RD. MxTD::RD.SD; & connedz- 


tur BS; hxccurvam F BF continget. 
Nam utcunque duRta lit P G, dictas lineas ſecans ut vides, Eſtque 
EG.FG::(4) M.N.crgoFGx TD, EGxTD::NxTD, 


MxTD. Item EFXx RD.EGxTD:: M—NxRD. M « (4) ri. Led. 


T D. Quapropter ( antecedentes conjungendo ) erit FG x T D + VU. 
EFxRD, EGxTD::NxTD+M—NxRD.MxTD, 
(hoceſt) : :(b) RD.SD. (c)Eſtautem LG « T D-|-KL «x RD. G6 ) Confer, 
KGxTD::RD.SD. quare FGx TD-|EFxRD. EG x (:) 4. Lea, 
TD::LGx*xTD-|-KL*RD.KGxTD. hinc, cumiſit EG(4) , YI 
—KG;eatFGxTD-|-EFxRDCLG*TD+KL «x RD; © #t 
vel FG.EF-|-TD. RDc-LG.KL-|-TD. RD, ſeu(dem- 

pta communi ratione ) FG. EFc-LG.KL. vel componendo 

EG. EF=-KG.KL (te) EG.EL. unde et EF DEL. (t&) r. It 
itaque puntum L extra curvam FB EF ſitum eſt ; adeoque liquet Vil 
Propolitum. 


XI. Quinetiam, reliquis ſtantibus iiſdem, {i Þ F ſupponatur ejul- 
dem ordinis Geometrice media liquet (plane ficut in modo przceden- 
tibus) eandem BS curvam F B F contingere. 

Exemplum. SiP F (it Eſex mediis tertia, ſea M = 7; & N=3 


; 7MD «x RD 


XII. Patet etiam, accepto quolibet in curva FB F punto (cen F ) 


retam ad hoe tangentem conſimili pafto delignari, Nempe per F Fig. ; 91, 


ducatur retaP G ad D B parallela, ſecans curvyamE BEadE, & 
per E ducatur E R curvam E B E tangens; hatque NTP = C x RP. 
M » 
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MxTP::RP.SP; & conneftatur SF, hze curram 
F BFtanget , id quodomnino fimili diſcurſu demonſtratur, quo ter.. 
ria hujus ; tantum hic (non per E ad V D parallela ducicur, at) con- 
netitur ET , 6 loco ſeptimz allegatur oftaya ſeptimz Le&ionis, 
quid plura ? 


XIII. Adnotetur, fi linea E BE fit rea, ( retz nempe B R coin- 
eidens ) efle lineam F B F ex i»fonitis hyperbolss ( vel hyperboliforms. 
bs ) aliquam ; quarum igitur (una cum aliarum infinities diverli ge- 
neris plurium) T angentes determinandi modum uno Theoremate com- 
plexi ſumus, 


XIV. Quod (1 puncta T, Rnon ad eaſdem partes pun&i D (vel P) 
cadant ; curvz F BF tangens (BS) deligunatur faciendo N «x R D —-: 
_NExTD.MxTD::RD.SD. 

Simili plane diſcurſu conſtat hoe, tantum (quartz loco) ſeptimz 
LeRionis quintam adhibendo. 


XV. Hinc autem nedum Ellipſoidums omnium (polito nempe line- 
amE BE retamelſle, linezx B R coincidentem) alt aliarum alterius 
gencris /anearwnm mnmerabilinn Targentes ana opera determinan- 
rur. 


Exemplums, Si P F lit Equatuor mediis quarta, ſeu M = 5 ; & N 


NY _FTDx RD 
ST OTY= SS -ED. 
Notetur;Si contigerir efſe ND x RD= NM x TD, efle DS 


infinitam , ſeu B S ipſi V D parallelam. Alia poſſent adnofari , ſed 
re|inquo. 


; XVI. Inter alias curvas innumeras, etiam hic methodo (":ſſ#:s Ge 
Ciſſvidaliums omne genus comprehenditur : Sit utique ſemirectus an- 
gulus DSB, curvzque duz SGB, SEE lic ade referantur, ut 
du libere retiGE ad BD parallela, (quz lineas expolitas, ut 
conſpicis, ſecet) ſint P G, P F, P E continue proportionales , tangat 
autem reta G T curvam SG Bin G, reperierur quz ad E lineam SEB 
tangit , faciendo 2 TP—SP .TP:: SP. RP utique connexa 
RE curvam SEE tanget, Id quod e pramillis facile colligitur. 
Quod (i jam carya S G B ſit circulus, & applications angulus S of - 
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LEeerwT. X. 


fir reAus, erit curvaSE E Ciſo# vulgaris, ſeu Dioelea ; alioquin 
alterius generis C:f{c:dalzs, Hoc autem t# nagid'p perſtringo, Neg, 


jam armplius vos detinebo, 


— — —— _ 
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Lzcrt. X. 


© H—_ circa tangentes negotium adhuc urgeo, 


I. Sit curva quzpiam A E G, nec non alia A FI lic ad illam rela- 
ta, ut du quacunque E F ad politione datam AB paralleli (quz 
curvam AEG fecetin E, curvamque AFlinF Ui perpetim E F 
zqualis curvz A E G ab A intercepto arcui A E , tangat autem rea 
ETcurvamAEGuinE, litque E T zqualis arcui AE, & conneRa- 
tur recta T F , hac curvam A Fl tanget. 

Nam ducatur utcunque refta G K ad A B parallela, lineas propo- 
litas ſecans, ut cernis; eſtque GK = GH-- HK — GH+HT 
(a) arc AG=GlI, unde puntum K extra curyam A FI (i- 
tum eſt ; adeoque rea T K ipſam tangit, 


It. Quod fi rea E F quamlibet ad arcum AE rationem ſemper 
eandem habeat , nihilo ſecius retaFT curvamA F] tanget ; ut ex 
hac, & oR&avz LeQionis ſexta manifeſt conſeRatur, 

Hzc antea pridem aliter oſtendimus , aſt hac demonſtratio ſim pli- 
cior aliquanto videtur, & clarior ; merhodoque quam inſinuamus ac- 
commodatior. 


IT. Sit c#rva quzpiam A GE, punctumque defignatum D , fir 


item alia curva A1F talis, ut a-D projeQa re&ti quicunque DEF, F;s 1 » 


{it ſemper intercepra E F par arcui AE; tangatquere&aE T curvam 

AGE ; oportet curvz AIF Targentem (ad F) defignare, 
Fiat TE —arc, AE, litquecurva T K F talis, ut dui utcunque 
(eD)reta DK (quz curvam T K E _ in K, retamque T k in H) 
2 lit 


Fig. 104; 


(a) 22 Ich. 
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VII. 


Fig. 106, 


Fig. 107. 


(a) 16. LeR, 
VIII. 


(4] 22, Left, 
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(e) Hyp. 


(4) 4. Le, 
VIIL 
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fit ſemper HK =HT; tum curvam T K F (4) tangat rea FSinF, 
hec curvam A 1 F quoque continget. 

Eſt enim GK = GH+ HK = GH--HT (4a) GA=GI, 
quare punctum K extra curvam AIF jacet ; adeoque refta FS cnr- 
vam A1F contingert, 


IV. Quod fireQa EF ad arcum AE eandem aliquamcunque ſtatu- 
atur habere proportionem, tangens ejus facile determinatur ex hac, & 
octava oftayz LeCtionis. 


V. Sint rea A P, duzxque cewrve AEG, AFI, naad(e relatz 
ut ducti utcunque reti DEF (quz retam AP, curvas AEG, 
A F I pun&tis D, E, F, fecet) fit ſemper re&ta D T zqualis arcui A E, 
tangat avtem ceta ET curvam AEG ad E; ſumaturque ET par 
arcuiE A, &(tTRadB A parallela, connettatur denuo recta RF ; 
hac curvam A F I tanger. 

Concipiatur emm cnrva LF L talis ; ut duQa quacunque recti PL 
ad A Bparallela (quz curvam AEG inG, re&tam TE inH, cur- 
vam L F L in Lſecet) (it perpetuo rea P L zqualis iptis T H, HG 
ſimal ; eſtiraque PL (a) arc. A EG* = PI. Undecurva LFL 
curvam A F 1 rangit, Item real K (6) zquutur reazTH , (c) 
adeoquecurya LFL regamR F K tangit, (4) quare curvam AFI 
tanget recta, 


VI. Ertiam li re&tzD E ad arcus A Equamlibet ſemper eandem ra- 
tionem habeant, rea RF nihilominus curvam A Fl tanget , ut 
ex hac, & ſexta oftavz LeRionis facile patet. 


VII. Sit puntum D;- duzque curve AGE, DIF ita verſusſe 
relatz (int, ut a puns D projea quavisrecta DF FE, ht perpetuo 
refta D F zqualisarcui A E , tangat autem re&a E T curvam AGE 
ad E, delignanda jam eſt rea, quz curvam D I F rangat (adF), 

Sumatur E T par arcwi F' $ , concipiaturque carva D K K talis, ut 
a D project utcunque retaD H (que curvam DKKinK, rettam 
T EinH ſecet) fir perpetro DK—TH;, tum curvam DKK (a) 
tangatreta FSad F; heccurvam D 1 F quoque tanget, 

Intelligatur enim curva LF L talis, ut a D projeta quapiam rea 
DH (quz retam TE fecet in H, curvam L FLinL) fit ſemper 
DL=TH+-HG, eſtitaqueD L(b)&> arc. AG(c) = DI; 
(4) itaquecurvz DIF, LF Lſeſe (5) contingent, wem curve m_ 


CESCE 


LEFK .ſcſe contingunt. (e) quare curvxDIF, K F K ſe quoque con- 
tiagent. (e) ergo denique rea F $S curvam DI1F continget. 


VIII, Quod fi reaz D F quamvis aliam conſtanter eandem ad ar- 
cus A E rationem obtinuerint, itidem delignari potelt re&a curvam 
D IF tangens, ex hac, & ſeptima oftavz Lectionis , erit utique tan= 
gens iſta huic FS parallela. 


IX.Hinc nedum ſpsral# circularu,aſt innumerabilium fimili ratione 
progenitarum aliarum curvarum 7 angentes determinantur. 


X. Sint curva quzpiam A EH, rea A D (in qua determinatum 
puntumD ) recta D H politione data ; lit item curva AG B talis, 
ut in hac afſumpro quocunque puncto G, & per hoc ac D proje&ti 
retiDGE (quz curvam A EH fecet in E) dutaque GFad DH 
parallela habeant A E, A F aſlignatam rawonem X ad Y ; tangat au- 
tem rea E Tcurvam A EH, recta delignetur oportet, quz curvam 
AGBadG tangat. 

Fiat rea E V xqualis arcui E A , & concipiatur curya O G O ta- 
liz, ut proje&ti quacunque re&ta DO L ( quz carvam OG YO ſecer 
punto O, retamETinL) ductaque O Q ad GF parallela, fir 
VL.AQ::X.Y, eſftque curva O G O (Ee ſupra monſtratis) #/y- 
perbola; hanc tangat recta GS, etiam refta G S curyam A GB 
continget, 

Nam concipiatur altera curva N GN talis, ut cum hanc ſecet refta 
arbitrariaDLinN, curvam AEHinK, rettamTEinL, dudtagq, 
fit NR adGF parallela, fitVL+|-LK. AR::X.Y; manife- 
ſtum eſt curvam NG N utramque curvam AG B, & O GO tange- 
re.  [ſecet enim rea DL curvam AEBinl1, ducaturquelP ad 
GF parallela; quum ergo fit VL-- LK. AR:: X.Y:: AK. 


77 
(e) 2. Lc. 
VIIL 


Fig. 108. 


AP, &lt VL-|-LK AK, tARCTAP; vel DR=D: 
DP; adeoque DN—D1, unde puntum N intra curvam AGB - 


ſemper cadet, ac .proinde curvia NG N curvam- AGB tan- 
get , {imilique plane diſcurſu curva NG N curvam O GO contin- 
get.] Itaquecurvzx AGB, OG O leſe (xquipollenter) rangunt. 
Quare cum re&ta G $ curvam O G O tangat , eadem curvam A G B 
quoque continget: Q E.F., 

Sicurva A EH (it circuli quadrans, cujas centrum D; erit curva 
AGB Quadratrix communis, Ejus igitur Tangens (una cuun omnt- 
um ſimili ratione genitarum tangentibus) hoc paRto delignatur, 
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LzcryT. X. 


Hujuſmodi plura quzdam cogitaram hic inſerere ; verum hc ex- 
iſtimo ſufficere ſubindicando modo, juxta quem, cirra Calcsli moleſti= 
am, cnrvarum tangentes exquirere licet, unaque conſtruiones de- 
monſtrare; Subjiciam tamen unum aut alterum non aſpernanda, ut vi- 
derur 1 heoremata perquam generalia. | 


XI. Sit lineaquzpiamZ GE, cujus axis VD, ad quam impri- 
mis applicatz perpendiculares (V Z, PG, DE) ab initio V Z con- 
rinue urcunque creſcant ; fit item linea V I F talis, ut duRa quacang; 
reta E D F ad V D perpendiculari (quz curvas ſecet puns E, F, 
ipſam V Din D) fir ſemper rettangul/um ex DF, & Kegnars qua- 
dam R zquale ſpatio reſpeRive intercept VDETZ, fiat autem DE. 
DF::R.DT, & conneCtatur reta TF, hac curvam VIF 
continget, 

Sumatur enim in linea V I F puntum quodpiam I (illud primo ſu- 
pra pun&tum F, verſus initium V) Ge per hoc ducanturretz IG ad 
VZ, ac K Lad VD parallelz (quz lineas expolitas ſecenr, ut vides) 
eſtquetumLF.LK:: (DF.DT::) DE.,R, adeoque LF x 
R=LKxDE, Eſtautem (ex prafſtituta linearum iſtarum narura) 
L F x R xquale fpatio PDEG, ergo LKx DE=PDEG == 
DPxDE, Undect LKaDP, velL K-aLI. 

Rurſus accipiatur quodvis punum I, infra punRum F, reliquaq, 
fant, uti prius ; ſimilique jam plane diſcurſu conſtabit fore L K x D E 
—=PDEG©DPxDE, undejameritLK—DP,velLE. E 
quibus liquido patet totam reftam T K F K intra (ſeuextra) curvam 
VIFI exiftere. 

liſdem quoad cxtera poſitis, {i ordinate V Z, PG, D E, &c. con- 
tinue decreſcant, eadem concluſio ſimili ratiocinio colligetur ; uni- 
cum obvenit D:ſcrimen, quod in hoe caſu (contra quam in priore) 
linea V I F concavas ſuas axi V D ebvertat. 

Corel. Notetur DE x D T zquariſpatioV D E Z. 


XII. Exinde deducitur hoc Theorems : Sint duz linezx quzvis 
ZGE, VKF tarelatz, ut ad communem ipſarum axem V D ap- 
plicata quavisre&ti E DEF, fit ſemper quadratum ex D E zquale dw- 
 ploſpatioVDET, ſumatur autem DQ= DE, & conneRtatur F Q, 
hec curve V K F perpendicularis erit. 

Concipiatur enim linea VIF, per F tranſiens, talis qualem mox 
attiginaus (cujus ſcilicet ad V D applicatz ſe habeant ut ſpatia VDEZ; 
hoc eſt vt quadrata ex applicatis a curva V K F inpreſente hypotheli ) 
lineamque 


LzcT. X. = 
lineamque V I FtangatreftaFT, item linem V KF tangat rea (a) 5.Le&, 
FS, EſtergoSD(a) —=2 TD. atquiDE,DT (5) = VDEZ, IX. 
ergoDE x$D =(2VDEZ =) FDq. unde conſtat angulum (4 Gr: pre. 
QFS rectum efle, quod Propolitum erat. 

Adjungam & illis cognata hzc. 


XIH. Sit curva quzvis AG EZ, punQumque quoddam D (a quo 
projectz D A, DG, DE, &c. ab initio D A continuo decreſcant) Fig. 112. 
rum altera (it curvaD K E, priorem interſecans in E, naturique ta- 
lis, ut a D utcunque projeCta rei D K G (qui curvam AE L ſecet 
in G, curvamDKE in K), fit perpetuo reftangulum ex D K, & de- 
ſignati quadam linea R zquale ſpatio A DG; tum dui DT ad 
DE perpendiculari, it DT=2R; & connetatur TE; hac 
curvam D K E continger. | 

Nam ſumpto quovis in curva D K E puncto K, ducatur eta DKG, 
& ſumpta DE= DK, ducatur LRad D T parallela ( fecans ipſam 
DGinY). tum per E ducatur EX ad DE perpendicularis { hac 
vero extra curvam A EZ, ad partes Z cadet, quia decreſcunt proje- 
tx verſus Z, unde E X verſus A intra curvam E GA cadet; eate- 
nus ſaltem, quatenus huic Propoſito ſatisfaciet) . Sit jam primo pun- 

/ um G ſupra E, verſus initum A, & ob TD.DE::RL.LE, (a) Hip. 
adeoqueRL*DE=TDxLE(a)=2Rx LE(a)= 2 GDE 
—2DEX—=EXxDE. crgoRL —=EXE- LY. Eſt autem 
punctum Y extra curvam , quia DYC-DL=DK, ergo magis 
pun&tum R eſt extra curvam. 

Sit rurſus puntum G intra punum E. verſus Z , «ſtque rurſus, 
uti prius, RLxDE —2 GDE —>: triang. EDX=EXxDE. 
unde RE DEX-aLY. Eſtamtemreta LY extra curvam E K 
tora, (nam etiam extra arcum L K curvx K E circumducum tora ja- 
cet) ergo punctum R rurſus extra curvam exiſtitr. Liquidum eſt 1gt- 
turre&tam T ER curvam D K E tangere. 

Quod (1 punctum aliud in curva D K E delignetur, putaK ; per 
quod duRa lit DKG, & fat DG.DK::R.P; ſumaturque 
DT=—2P, &conneQtatur T G , tum ducatur KSad G T paralie- 
la; rea KScurvam D K E tanget, 

Nam concipiatur curva D OG, per G tranliess, talis, ut rect 
quicunqueD ON a D proje&ta ( quz curvam DOG ſecect mO, 
curvlamDN EinM, curvamAGEinN) lit ſemper i> O x P x- 
= patio ADN ; eritideo DMxR— DO=xP; ac proinde 

M.DO::P.R. undelinex DKE, DOG analogz erunt. Ve- 

rum 


Fig. 113. 


'to 


Fig. 114+ 


* 14 12, bujws. 
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rim ex jam mods oftenſis G T curvam DO G tangit; «ergo KS ip- 
ſam D K E continget. 

mg» 379g DKq::2R.DS. 

Nam eſt DGq. DKq=DG.DK DG.DK=R.P+ 
DT.DS= R.P-:P. DS=2 RP. PxDS—2R.DS. 
iaqueDGq.DKQ::2R.DS. 

Hzc autem perinde vera ſunt, nec abſimili modo demonſtrantur ; 
etiam {i projetza DretzD A, DG, DE, &. pares {int (quo ca- 
ſa curva A G EZ Cirewulns erit,Se Curve D K E Spiral#s Archimedes) 
auta D A continu creſcant, 

Exinde vero facile colligitur hoc Theorems : 


XIV. Sint duz curvz AGE, DK E ita verſus ſe relatz, ut a de- 
ſignato in curva DK E punto D dutis retis D A, DG (quarum 
hxcipamDKE ſecetin K) fit ſemper Quadratum ex D K Onuadru- 

lum ſpati ADG, du&ti DH ad D Gperpendiculari, & fato D K. 
DG ::DG.DH, connexaque HK ; erit HK curvz DKE per- 
pendicularis. - 

Nam cencipiatur linea D O K O, per K tranſiens, naturique talis 
ut ad illam aD projeaz(ceu DK)ſe habeant in eadem qui ſpatia ADG 
ratione ( quales lineas attigimus in proxime ſuperiori ) & lineam 
DO K tangatrea KT, lineamDKE re&a KS; conveniant iu- 
tem hz cum ipla HD punQtis T, $S, eſt igitur (Ce przcedente),D;G!'q. 
DKq*:2*-DT. hocetDH.DK::—DT ; hoceſt (quo- 
niam E * mox przmonſtratis DS—=2 DT) DH.DK: (= = 
::) DK.DS. Liquetigitur retam H K tangenti K $ endicu- 
laremefle: Q_E "d. : by oY 


Ita Propoliti noſtri priore (quam innuebamus ) parte quomodo- 
cunque defuncti fumus, Cui ſupplendz , appendiculz inſtar, ſub- 
neftemusa nobis ulitatum methodum ex Calculo tangentes reperien- 
di. Quanquam haud fcio, poſt tot ejuſmodi pervulgatas atque pro- 
tritas methodos, an id ex uſu lit facere. Facio ſaltem ex Amici con- 
ſilio ; eoque libentius, quod prz czteris, quas traRtavi, compendio- 
{a videtur, ac generalis. In hunc procedo modum. 


_ Sint AP, PM poſitione datz re&z linezx (quarum P M propo- 
i1tam curvam fecet in M) & M T curyam tangere ponatur ad M, 
rectam 


LzxcT. X, 


retam AP ſecare ad T , ut iplius jam retz P T quantitatem exqui- 
ram ; curv:zxarcum MN indetinice parvum ſtatuo ; tum duco reCtas 
NQadMP, &NRadAP parallelas; nomino MP =», PT 
=t;MR=4a;NR=e, reliquaſque reQtas, ex ſpeciali curya 
natara determinatas, utiles propolito, nominibus deſigns ; ipſas au- 
tem M R, N R (& mediantibus illis ipſas M P, PT) per equationens 
E Calculo deprchenſam inter ſe comparo; regulas interim has obſer- 
vans. 1, later computandum omnes abjicio terminos, 1n quibus 
ipſarum 4, vel e poteſtas habetur, vel in quibus ipſz ducuntur in ſe 
(nie iſti termini nihil valebunt). 

2, Poſt 2quationems conftitutam, omnes abjicio terminos, lireris 
conſtantes quantitates notas, ſeu determinatas delignantibus ; aut in 
quibus non habentur «, vel e . ( etenim illi rermini ſemper, ad unam 
Zquationis partem adduCti, nihilum adxquabunt) . 

3- Proaipſlamm, (velMP) proe ipſam : (vel P T) ſubſtiruo, 
Hinc demum iplius P T quantitas dignoſcetur, 

Quod li calculum ingrediatur curvz cujuſpiam indefinita particula ; 
ſabſtituatur ejus loco tangentis particula rite ſumpra ; vel ei quavis 
(ob indefinitam curvz parvitatem) zquipollens re&a, 

* Hxcauteme ſubnexis Exemplis clarius eluceſcent, 


Exemp. I. 


Angulus A B Hreftus fit ; & fitcurva AMO talis, ut per A du- 


ar 
Fig. 115- 


Ra utcunque refti A K, quz recam B H ſecer in K, curvam AM O Fig. 116. 


in M, ſit ſemper ſubrenſa A M zqualis abſcifſz B K , hujus curvz ad 
M tangens eit delignanda. 

Fiant quz ſupra przſcripta ſunt, & ( dui A NL) nominetur 
AB =P, & AP = q; unde AQ=q—e; item Q N = OB mo 
4. ergoeſtqq tee—2 qeo-mm-|-4a—2ma=(AQq 
--QNq=ANq=) BLq, heceſt (rejectis, uti monitum eſt , 
rejiciendis) 9q—24qe + wm —2ma=BLq Porro eſt 
AQ.QN:: AB. BL, hoceſt 9q--e, m—4;;r;,BL= 


rm — T4 , rrmm-—TITAAa—2T7 04A 


J—e quare ag ee—2 qt. =BLq, {wu 
(rejeis ſuperfluis) is ora. ———— B Lq —=qq-— 298 -|- 


19—24% © 
mw —2m4.vel rrmm—2rrma=q"—24qe|-qamm —294m4—24e-1- 
444/e—: qmme+4qmae ; hoc eſt (abjectis iis,quz preſcriptimus 

M abjici- 


Fig. 117. 


Fig. 118. 


La Galande 
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abjicienda) — 27714 =—4qe—29qqme—2qmme.vel 

rr m4a—qqma=2 qe--qmme, vel denuo ſubſtitnendo ws 

proa, &rproe, eltrrmm —qqmwm=2qt—qmume; ved 

CESnIICD.;=ÞPT. 
39 —gJo8 


Exemp. II. 


Sit reta E A ( politione ac magnitudine dara ) & curva EM O 
proprictate ralis, ut ab ea utcunque ducta reta MP ad E A perpen- 
diculari $94 Cuborom ex AP, & MP axquetur Cubo reftz AE, 

Nominentur AE =r, AP —f; undeAQ=—f+|-e; &AQ_ 
cub. = f*-|- 3 ffe+ 3 fe ee; (ſeuabjettis ſuperfluis, ex pra- 
ſcripto) = f*-|-3ffe. Item NQcub, = cub. w —a = mw — 
z3mmi|-3maa—a(hoceſt) = w— ;3m2m4. Quapropter 
eſt fi-|-;ffe+m'— 3 mma= (AQ cub. + N Q cub, = 
AEcub.=) r. abjeciſque datis, eſt;zffe-=;3 mma=o. 
ſen, ffe = mma; ſubrogariſque loco a, &eiplism,&r, erit 


ffe=as, ſeu t =773 
ne A P ad P M continuata. 
Similiter, Si fuerit APqq|-MPqq= AEqq; reperietur 
4 


fore PT ==7 1 vel P M quarta proportionalis in ratione A P ad 


eſt ergo P T quarta proportionalis in ratio- 


PM, ac ita porro ; quod de Cyc'oformibms iſtis lineis an obſervatu 
dignum (it neſcto. 


Exemp. III. 


Politione data fir re8a AZ, & A X maghitudine ; fit etiam curv-: 
AM Oralis, ut du&ta utcunque rea M P ad A Z normali, fit AP 
cub, + PMeanb, =AXxAPxPM. TIO he 

Dicantur AX=b, &AP =f, ergoAQ=f —-e, & AQ 
enb, =f* —3ffe;, &QN cub. =u# —3mma. & AQ x 
QN==fm—fa—me-ae=fm—f4—me; unde AN x 
AQxQN —bfm —bfa—bme, hinc xquatio f' — 3f fe 
+m'—3mma=bfm —bfa—bme; eu amoltenco reje- 
Qtanea 


LECT. X, 
Aanea,bfa—3mma=3ffe—bme, ſubſtituendoque bf ws — 


m -— 3 m 


wu) =3ffe— bm; fe HI =, 


Exemp. IV, 


Sit Quadratrix CMV (ad circulum C E B pertinens cuicentrum 
A, ) cujus axis V A, ordinatz CA.M Pad V A perpendicula- 
res. 

Protra&is retis AME, ANF, duttiſqueretis EK, FLad AB 
perpendicularibus , dicantur arcus CB =p; radius AC =r , re&ta 
AP=f, AM = k. EſtquejamC Aarc. CB:: NR.,ar,tE, 


hoceſt,7.p::4.f* —arc. FE. & AM.MP::AE. EK; hoc 


>, kamiiry =EK; iemAE. EK::ac.FE,LK, hoc 
rm::pa pm a 
elt r. k =_ rh 


&.- gs SO LL 
f-% —=AK. ag re EAL.E 


— LK. Verum AM.AE::AP.,AK; 


ref 
kk 


2fnbs ( abje&is ſuperfluis) = ALq, adeoque LF q = 
rrkk—rrff+ 2 fupa Trmm-|-2 fmpa. 
ON k 


kk 
Eſt autem AQq.QNq::ALq.LFq; hocet Q:f—e. 
Q: m+-|-a:: ALq.LFq. hoceſlt ff —2fe.mm—+ 2 ma:: 
rrff —2fmpa.rrm m2 fmpa. Unde ( ſublatis ex nor- 
ma rejeftaneis) emerget equatio, f/pa-\-mmpa—rrfa—rrme , ſeu 
kkpa—rrfa—rrme ; vel ſubſtiruendo juxta preſcriptum;kkom— 17f us 


hoc eſt k.r: 


—=rrmt ,vel — —f=—=t, UHinccolligitur eſſe retam AT — 


& hoc eſt (quoniam, ut notum eſt, A V ==) crit A T— 


AMq fu, AV.AM::AM. AT. 


M 2 Exon, 


83 


Fig. 1 19, 
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Exemp. V. 


Sit DE B Qwnadrans Cirewli, quem tangat re:ia BX; tum linea 
AM O ralis, ut in refta A V utcunque ſumpta AP, quz arcum B E 
adxquet, eretaqueP M ad A V normali, {it Þ M xqualis arcus B E 
tangentt B G, | | 

Sumpto arcuBF— AQ; & duaa CFH, demiſſisEK, FL 
ad C B normalibus ; nominentur CB—r.CK=—=f:KEmgpg, 
Et quoniameſt CE. EK::arc EF.,LK, vel CE.EK:: Qt. 


LK, hoceſty, g::0S—=LK; erit CL =f+— Er LF 
2 2 R 
= rr ff En gg He 
Eſt autem CL.LF:: (CB. BH::) CB. QN. hoc eſt, 
f + —_ Veer. we. vel ( quadrando ) ff+|- 


} # TIER es Unde ( dimiſlis qua 


r r 
oportet ) obtinetur xquatio, rfma=grre+ gmme. unde 

| 5; rf mm Sh 
ſubſtituerdo, eſtrfmm=grrt-|-gmmt. vel rr tiaD 

; COEY LE WS -: | "IE 

ſeu (quoniam eſt nz = #) fil | =——— = TG ,oG= 
=! BG 
CEg *© 


Hac ſufficere videntur huic methodo clucidands, 


Lecr. XI: 


} 
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Lecr. X 1. 


RE atcunque patratis, apponemus iam que ad nagn:twlinuns 

e rangentibus ( ſeu e perpendicularibus ad curvas ) Dimezſioxes 
eliciendas pertinentia ſe objecerunt I heoremata , de compluribus utiq; 
ſeletiora quadam, 

I. Sit curva quzpiam V H (cujus axis V D, applicata HD ad V D 
normalis ) item linea @ Z 4 talis, uti a curvz punto libere ſumpto 
(putaE ;ducatur refta EP ad curvam perpendicularis,& refta EALZ ad 
axem perpenicularis, ſit re&ta AL interceptz A P zqualis;erit ſpatiuns 
AD 4 # equalis ſemnifſi quadrati ex recia Dif. 

Nam (it angulus H D © ſemirectus , & zquiſecetur reQa V D in- 
definite pun&is A, B, C, per quz ducantur reftx E AZ,FBZ, 
GCZ, adHDparallelz ; curvz occurrentesin E, F, G ; a quibus 
redxEIY, FKY, GLY ad VD (vel HO) paraliclz ducantur , 
quin & rex E P, FP, G P, H P curvz V H perpendiculares lint , li- 
nex vero ſe imerſecent, ut vides, Eſtque triangulum HL G fimile 
triangulo Þ D H (nam ob indefinitam (eftionem curyula G H pro re- 
1 haberi poteſt) quare HE.LG::PD.DH. adeoque HL x DH 
— LGxPD, hocet HEX HO —=DCxD4yg. Simili monſtra 
bitur diſcurſu, quoniam triangulum G M F triangulo P CG affimila- 
tur, ftoreLKxLY—CBxCZ, &limilterKl«xKY —BA x 
BZ, itidemderno I Dx1Y = AVx*x AZ, unde conſtat triangu- 
lam HD O ( quodarectangults HL * HO+LKxLY-+KI x 
KY-|-IDx*1IY minme dittert) zxquari patio V D + # ( quod 1ti- 
dem a reQangulis D Cx Dy-|þ CB* CZ--BAxXBZ--AV 


D SS 
x AZ minime differt ) ; hoc eſt _— #quari ſpatio V D 48, 
Longior diſcurſus apagogicus adhiberi pollit, at quorſum ? 


II lifdems: 


Fig. 122: 
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II. liſdem poſitis, atque paratis , ſ#mmareitangulorum AT x AE 
Fig. 122, - gag x BF |- CZ* CG, &c, zquatur trienti cubs ex baſe 
Namob HL.LG::PD.DH::PDxDH.DHq;eoitHL x 
DHq—LGxPDxDH. hoceft HL*HOq =DCx D& x 
D H. Similique diſcurſu, LKxL Yq=CBxCZxCG. &KI 
xKYq=BAxBZxBF, &c, Verum HL * HOq +|-LK x 
LYq-=KI>KY q, &c. adzquant trientem cub! exzDH , itaque 

liquet Propolitum. 


III Simili ratione conſtabit fammam AZ * AE q-{-BZx*BF q 
* «a D H b4 
-- CZx CGq, &c. xquari 7s 175 & effe ſummam A L x 


4 
AEcub.--BZ x BE cub.-- CZ « CGcub. &c. =? — 


eodem in continuum tenore. 
IV. Exhinc conſe&tantur haud afpernanda Theoremata: Sit 
Fig.) 122. VDYLe ſpatium quodlibet , cujus axis V D, ut dium, XquiſeRus , 
{j concipiantur lingularſpatia VA Zo, VBZe, VCZgs, exc. in 
ſuas ordinatas AZ, BZ, CZ, &c. reſpeRive lingulas duci, quz pro- 
veniet ſumma adzquabitur ipſius ſpatii V D 4 # ſemiquadrato. 

Nam (uti prius oftenſum) figurz V D v. 8 adaptari poteſt ſpatium 

V DH, tale nimirum, ut ducta quavisad curvam V H perpendiculari 
x ceu EP, (it AP libireſpondenti applicatz A Z xqualis; (5) unde fier 


Praced.Le& 7 B CG 
@) 114i. paiumV AZ9 = 55 &VBLo==DgvCLgr7 
122, , 
_ &c. quapropter omnia VAZox AZ-þVBZexBZ-|-VCZg 
x CZ, &c. xquabuntur omnibus AEq x AZ -- BFq*BZ 
-- CG 7x CZ 
2 
(c) 3 hujw, D H VD4 x VD 2, 


(cyhoc ſtr; 47 (b) hoceſtrp — 2 


V. Quod (i ducantur omnia/V AZ#, / VBZso, V VCZe, 
&c. in ſuas applicatas A Z, BL, CZ, &c. reſpective proveniet ag- 
gregatum Xquale duabus tertiis radicis quadratz facti ex ipſo ſpatto 
VDv49o cubato (70; VDyYet ) 

Nam adaptata curvaVH,eſt Y VAZo=AE4/43;&wsVBZo 
—BE4/*, &VCZ; =+/ CGV+4, &c. Cum itaque (int 
omnia 


L E C TD. XI. 


omnia AZ* AE] BZ*«BF+|-CZxCG, &c. = 


3 
erunt omnia AZ x /VAZo-|- BZ * /VBZ# + C7 « 
D Hcub DH* 
/VCZg,&s.= : >: S=of 8 Eſt autem DHq= 
2 VDy4e, vel DH*® =8VDy49#z, quapropter omnia AZ. x 


VVAZez--BZxvVVBZe--CZxy/VCZLse, oc =vs 
8 
T7 VDyot=74/ VDyot, 


VI. Exempla. Sit V D 4 circuli quadrans \ cujus radius dicatur 
R, & Pcripheria P )) ſegmenta VAZ, VBZ, V CZ, &c, inli- 


nus retos AZ, BZ, CL, cc. dufta conficient =q1 


Irem Summa AZ4/ VAZ-|-BLYVBZT+CZYVCTZ, 
| = PP R3P* 
GC =} "w _— =u/ qo" 

Si V D 4 (it paxabol ſegmentura, fatum e ſegmentis in applicatas 
erit 3 V Dq* A .4g,ace radicibus ſegmentorum 1n applicatas tactum 
eritz / *&5VD Dy *'4/43;vDI*D4yg.. 

Sinutlia plura de factis E eg mentorum poteſt t1bus , 6Kt radicibus 
alits in applicat as, aut ſinus dattts, hinc extundi poflent. 


VII. EdiCtis porro ſequitur, (i omnes ( vertici, 6 perpendicula- 
ribus intcrje&tz ) V P per reſpetiva puntta A, B, C, cc. Concipian- 
tur applicatx, puta ut AY, BY, CY, &c. reſpettivis V P zxquentur; 
erit e ic applicatis conſ#it:tum ſpatiums AD 58 equal: ſemiſſe quadrat: 
ex ſubtenſaV H, : 


VDgy; 
Nam, ob omnes V A-]- VB<|-VC, 5s. = ——1 & omnes 


DHg,.. R 
AP-+BP +CPG&. =-, * liquet fore omnes V P = 


V Hg. 


2 


VIII. Porro, {i (poſitis ti{dem) fir curva RX XS talts, ut fit IX 
=AP, &KX=—=BP,; & L X=- C P,&c. erit folidum faitum ex 
ſpatio 


D H cub. 


Fig. 125. 
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ſpatio VDY9 circa axem V D rotato ſubduplum ſolid; ex ſpatio 


DRSH, :1dem circa axem V D rotato, confett;. 

Nam ob HL. LG:: PD.D H::D4, DH:: D4g.Dvx 
DH::D49q. HS*DH, erit HLx HSxDH =LGxD44. 
—=DCxDy4q. Simili plane diſcurſu erit LKxLX*xDL = 
CBxCZq; & KIxKXxDK =BAxBTZ4q, &c. atqui foli- 


dum prius eſt I: AZq++-BZq+ CZ 4,&. & folidum poſte- 


rius eſt — DIxIX | DK*KX-+DL=xLX, &c. itaque 
conſtat Propolitum, 


IX. Hzc itidem omnia f{imili ratione vera ſunt, etiam fi curva VEH 
re&tz V D convexas ſuas partes obvertat ; nempe quovis in curva ac- 
cepto punts E , Gc per hoc duta EP adcuryam V EH perpendicu- 
lari, & EAY adrettam V D normali, fataque AZ=AP, erit 


D H 
fpatium V D 4 = _ en quoque fiat AY = VP erit ſpati- 


Hg. Rh 
umVDE = Et pariter quoad cztera, 


Ex his vero T heorematis quam innumerarum magnitudinum ( ex 
ipſarum immediate conſtruttione) d;menfiones inxoteſcant , ab cxpe- 
rientia facile comperietur. 


X. Sit rurſus curya quzpiam V H ( cujus axis V D, baſis DH) 
& lineaD ZZOralis, ut a curvz pun&o quopiam, ceu E, duta 
re&3ET, quz curvam tangat, & reataEIZ ad balin parallel3, fit 
qerpetuo I Z zqualis ipſi A T ; dico ſpat:zum D HO Sow V DH 
£7uari, 

? Equiſccerur enim re&a D H indefinite , punRis I, K, L, per quz 
ducantur retzxEIZ, FKZ, GLZ ad VD parallelz, curvzque oc- 
currentes ad E, F, G, unde ducantur retz E A, FB, GCad HD 
parallelz, retxqueET,FT,GT (ut& HT) carvam tangentes ; 
linez vero ſe, ut Schema monſtrat, interſecent, Eſtque jam triangu- 
lum GL H (imile triangulo T D H (nam ob diviſionem iſtam indefi- 
nitam arculus GH reQz inſtar cenſeri poteſt , eatenus tangenti H T 
coincidens) quare LG, LH::TD.DH;, & LGxDH=LH 
xT D, fu CDXDRH= LH*HO, {imili ratiocinioeſt B C x 
CG 


LC AL 


CG=KLxLZ; &ABxBF=IKx*KZ, &VAxAE= 
DIxI1Z. Verum ſumma CD «x DH-|-BC *x'CG-|-AB * 
BF+VAxAEaſpatioV DH minime differt ; & ſumma LH * 
D O-]|-KLxLZ+IK*xKZ-|-DIxIZ aſpatio D HO mi- 
nime differt, itaque ſpatio V D H, D H O zquantur. 

Hoc perutile 7 heorema doRtilſimo Viro D, Gregorio Aberdonenfs 
debetur, cui ſequentia ſubne&timus, 


XI. liſdem politis; ſolidum ex ſpatio D HO circa axem V D R 


rotato faftum duplum erit ſolidi tati ex ſpatio V D H itidem circa ax- Fi 


em V D rotato, 

Nameſt HL. LG:: (DH. DT:: DH. HO::) DHq. 
DHx HO. unde HL x DH x HO=LGxDHq=CDx 
DHq. Similique diſcurſu ſunt LK x DL*x LZ= BCxCGq. 
&KIxDK*xKZ=ABxBFqe, &demumIDxDIxIZ= 
VAx AEq. Eſt autem (ut vulgonotatum habetur) ſumma CD 
x DHq-|-BCBx CGq-|-ABxBFq+VAxAE(q dupla 
fummex DIxIE-|DKxKF+DLxLG, &s. Quare folidum 
ex-ſpatio HD O circa axem D R converſo ta&tum duplum eſt ſolidi, 
quod e ſpatio V D H circa V D converſo producitur, 


XII. Hinc, famma DI*xIZ+DKx*xKZ-|-DLx*LZ, &c. 
Xquatur ſurmz quadratorum ex applicatis ad V D ; ſcilicet iplis AEq 
+—BFq-þ-CGgq, &c. 


XIII. Simili ratiocinio conftabir ſummam D1q x 1Z-|-D Kqx 
KZ-|-DLqxLZ, &c. rriplam efle fummz D1q x1 E+|-DKq 
x KF —-DLqx*LG,&c. hoc elt xqualem ſumma cuborum ab 
omnibus AE, BF, CG, &c. ad V D applicatis. Idem- quoad rc- 
liq44s poteſtates obſervabilis eſt Conclulionum tenor. 


XIV. lifdem poſitis, fi D XH fit linea talis, ut quzvis ad D H 
ordinata, ceu | X, fit media proportionalis inter 1ibi congruas ordi- 
natas IE,I Z, erit ſolidumex ſpatio V DH circa axem D H rotato 
duplum folidi ex ſpatio D X H circa eundem axem D t1 converſo pro- 
creati, | 

Nam ob VAx AE=DIxIZ,erit VAxAExEl= DIxIZxIE—IDx 
1Xq, Similiquedecauſa ABxBFxFK=IKxKXq, &BC 
; CGx GL =—KLxLXq, cc. Eſt autem ſumma VA* AE 
x EI--A BxBF*xFK-- BCxCGx*GL, Sc. Sublupla ſurm- 

N [827 
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me VDq-+EIq +FKq-+ GLq, ergo fummal X q-[- 
KXq+LXq+HXgq, ſabdupla eſt ſummez De BILE 
FKq-|GLq. Vndeliquet Propoſitum, 


XV. Quod (i curva DH talis concipiatur, ut fit ordinata quzpiam, 
ceu 1 X, inter congruas ordinatas I E, LZ bimzdia * , erit ſumma cubo- 
rum ex IX, KX,LX, &c, ſubtripla cuborum ex DV,IE,KF, &c. Sin IX 


fit trimed .* erit I Xq-{-KXqqLXqq.&e = EatKEqg 


&c. ac ita porro quoad cxzteras poteſtates. * Not. bimediam ap- 
pello, quz duarum mediarum proportionalium prima ; trimediam, 
quz trium prima eſt, 6c, 

Hzc (imili ratione colliguntur, ac comprobantur. piget xoxxv{{r- 


XVI. Sit porro linea V Y Q talis, ut ordinata AYiph AT, 6 
ordinata B Y ipli BT, &c. zquentur , eritI Zq-+-KZq+LZgq, 
&c. (ſumma quadratorum ex ordinatis a curva D Z O ad re&tam DH) 
*qualis fommzVAx AEx AY +ABxBFxBY+BCxCG 
x CY, &c, (hoceſt figurz V D Hin figuram V D Quiz). 


XVII. Item, ſumma I Z. cub. + K Z cub. -|- L Z cub. &c. = 
VAxAEx AYq+ABxBE*xBYq+-BCxCGxCYq, 
&c. hoc eſt figura V DH iz figure VDQ quadratadaite). vimi- 
lis & aliarum poreſtatum eſt ratio, 


Ad ſuperiorum normam hc facile colliges. 


XVIII. Eadem vera ſunt, & omnino ſimili ratione comprobantur , 
Etiam (1 curyz V H convexa retz V D obvertantur. Nempe, (i linea 
DZO talis {it , ut du per quodvis in curva V H punRum E tangente 
ET,G& EA ad HD parallel, ac EIZ adVDparallela,ſit perpetim IZ= 
AT; erit ſpatium DHO fpatio VDH zquale;$& ſolidum factum ex ſpa- 
DH O circa axem V R converſo duplum erit ſolidi ex patio V DH 
circa eundem axem V D rotato produQi. quin Ge reliqua pari modo 
convenient. 

XIX Porro, (it curva quzpiam A M B, cujus axis A D, & huic 
perpendicularis B D , tum alia ſitlinea K ZL talis, ut ſumpto in cur- 
va A B utcunque punto M ; & per hoc duftis rei MT curvam 
A B tangente, ret\MFZadDB parallela (quz lincam KL fecet 
inZ, retamADinF) dataque quidam lineaR;, fir TF, F _ 


LECT. XI. 


R.FZ, eritſpatium ADLK zquale reQangulo exR, & DB. 
NamitDH=—R; & compleatur reftangulum BDH I; tum 
aſſumpti M N indefinite parvi curvz A B particula dueantur N G ad 
BD, &MEX, NOS ad AD parallelz. Eſtque NO. MO:: 
TF.FM:: R.FZ. UndeNO*xFZ=MO xR, hoceſt FG 
x FL=ESx EX. ergocum omnia reftangula F G x F Z minime 
differant a ſpatioADLK; & omnia totidem retangula E Sx E X 
componant retangulum D H 1 B, ſatis liquet Propolitum, 


XX, liſdem poſitis, fit curva P Y Q_ talis, ut ſwmpta in ſumpta 
reta M X ordinata E Y (reſpectivz) ipli F Z zxquetur, erit /amma 
quadratorum ex F Z (ad reftam A D computata) par ei quod fit ex 
ipla Rin ſpatines D B Q BduRta, 

Eſt enim FG.ES::NO.MO::R*FZ. FZq::Rx*EY. 
F Zq. adeqque FG *xFZq=ESX*XRx*EY, 

XXI.Simili ratione ſumma Cuborums ex FZ xquatur ei quod fit ex R 
in ſummam quadratorum ex rectis E Y ad B D applicatis.neque non li- 
milt quoad reliquas poteſtates tenore, 


XXII, Sit curva quzvis DOK, in qua deſignatum punftum D , 
& ſabtenſa rea D K , (it item curva A E talis, ut a D projeRi qui- 
visretiD M F (que curvas fſecet punRis M, F) duetiſque DS ad 
D M normali, & M$ curvam D O K tangente (concurrentibus utiq; 
punto S) datique quadamR, ltDS, zR::DMq. DFq,; cm 
ſpatium A D Ezquale ex R, DK. 

Nam ſubtenſa D K indefinite ſea concipiatur punAis P Q_, &c. 
per quz centro C deſcripti tranſeant arcus PM, Q RN, curvam 

OK ſecantes punctis M, N; per quz ducantur retz DM F, 
DNG, lintveroDTad DK; & DS ad D M perpendiculares , 
quibus occurrant rangentes K T, MS. demum centro D per E duca- 
rur arcus EX; Ge per FarcusF Y., Jam, ob ſeRionem indehinitam, 
efttriangulum K P M triangulo K D T fimile, acideoMP. PK:: 
TD.DK. itemeſt DP.PM::DE.EX. ſeu, propter afligna- 
tam cauſam, DK.MP::DE.EX. Eſt taqueMPxDK.PKx 
M P::TDxDE.DKx*ENX. hoceſt DK. PK:: TDxDEq, 
DKxEXx DE, ac inde DKqzxEX*xDE = PKx TD x 


O1 


Fig. 128, 


DEq. (a) EtautemDT.2R::DKq.DEq; fuDTxDEq (a) typ. 


—=2RxDKq. ergoeſt DKquEXxDE=—=PKx2RxDKq. 
quareEX* DE=2 RxPK; hoceſt,z ſector DEX —=2 RxPK. 
unde ſetor DEX=RX*PK. Simili plane diſcurſu ſector DFY 


N 2 Xquatur 


Bg. 128, 


Fig. 129. 


Fig. 1 30; 
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xquatur ipſi R * RM, vel R * QP. itaque totum ſpatium ADE 
quod ab ejuſmod! ſeoribus minime differt adzquatur totiRxDK, 
quod erat Propolitum, | 


XXIII. liſdem; quoad cztera, poſitis atque paratis, ducantur K H 
adKT, & MIad MS perpendiculares ; 6: concipiatur jam curva 
AEnaturi talis, ut fit DE=4/ DKxDH; &DF=y/ DM x 
DI, acitaperpetuo , erit ſpatium A D E quadrati ex D K ſubqua- 
druplum, 

NameſtMP. PK::DK.DH::DKq.DK * DH:: DKq, 
DEq. itm DP,PM:: DE.E X, hoceſt DK.PM:: DE. 
EX. ergoMP x DK. PKxPM::D Kqz DE, DEqxEX, 
hoceſt DK. PK::DKq.DExEX.velDKq.DKxPK::DKq. 
DExEX. unde DK*xPK—DE x E X. Simili ratione D Mx MR 
(velDP>P Q)=DEFxFY, Verum omnia DKxPK, DP « 
P Q,, &c. xquantur ſemiſſi quadratiex DK, & omnlaDEx*EX, 
DEFxFY, &c xquantur duploſpatioED A, unde manifeſte con- 
ſequitur Propolitum, 


XXIV. Sit curva quzpiam DOK, in qua punctum D, cuique 
ſubrendatur rea DK , fit item curva D Z 1 talis, ut ſurapto incurva 
D O K punto quopiam M, connexaque D M ,, & dufta D $ ad DM 
———_— & MS curvam DO K rangente; ſumptra demum 

P=DM, &dutiPZadDK perpendiculari, lt PL=DS; 
erit ſpatinm D K I xquale dup/o ſpatioD KOD. 

Nam recta KP concipiatur indefinitd parva; & DT ipliD K per- 
pendicularis fit, & K T curvam DO K tangat. Eſt iraque (ducto 
arcu M P) rurſus KP. PM::KD. DT:: KD. KI. undeKP x 
KI=PMx KD. Capiatur alia particulaP Q, & centro D per 
Q ducatur arcus Q N, quem ſecer ſubtenſaDMinR ; eſt ergorur- 
ſus MR. RN::MD.DS; hoceſtPQ.RN::MD, PZ qua- 
rePQxPZ=RNxMD,; acita continuo deinceps. patet igitur 
omnia {imul reftangula KPxKI, P Qx PZ,Gc. xquari aggrega- 
to omnium PMx KD, RN x M D, &c. hoc eſt ſpatium D KI 
duplo ſpatio D K O D zquari, | 


XXV, liſdem quoead cxtera politis atque paratis, ordinatz P Z jam 
Xquales concipiaritur iplis M S reſpeRivis ; & ad retam aſſumptam 
X k, diſtantiaſque X k,, X ms, X n, &c , xquales iplis curvz partibus 
DOK, DOM, DON, &c, applicentur reatz k 4, mz d, » d, &c. 
Pares 
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pares ſubtenſis KD, MD, ND ; &c. erit ſpatium X & d zquale ſpa- 
toDKI. 

Namet KM.KP::KT.KD; hoceſitkm.KP:: KI.k4d. 
undek wxkd =KPxKI, Similiquepacto, MN, MR::MS. 
MD. fu mn. PQ:: PZ. md.unde mn xm d=PQxPZ., 
ac ita deinceps. unde cogſtat Propolitum. 


XXVI. Sin porro, perliſtentibus reliquis, adſumpti quavis re. 
k g, completoque rectangulo X & g þ, curva DZ I talis intelligatur, 
urfit MD.MS::kg.PZ ; eri rectangulum X & g h xquale lpatio 
DK1. 

Nam eſt rurſus KP.KM::KD.KT::kg.KI. adeoque KP x 
Kl=(KMx*kg=)kmxkg. SimiliterguePQx PL=m x x 
kg - acita ſemper, Unde conſtar, 

Hinc noto ſpatio D KI cognoſcetur quantitas curvae D O K. 

Hujuſmodi vero complura deprehendet quiſquis hanc Aftneram pe- 
nitius explorarir, ac excuſlerit, Faciat cui id yacat & adlubef- 
Cit. 

XXVII. Uſui forte nonnunquam erit (mihi ſubinde fuit)) & hoc, 
e przmillis dedutum Theorema. 

Sit curva quzpiam VEH (cujus axis VD, balis DH)quam tangat ut- 
cunque rectaE T , 6 ducatur E A ad HD parallela, tum altera ſta- 
tuatur curva G ZZ talis, uta puncto E ductia recta E Z ad V D pa- 
rallela (quz balin DHinl, carvam GZ ZinZ ſecet ) adſumprag; 
quapiam determinata R, kit ſemper DAq.Rq::DT.IZ, erit 
DA.AE::Rq.ſpat. DIZG. {vel facto DA. R:: R.DÞP, 
ductique P Qad D H parallcli, erit Reitangu/am D P QIU par ſpe- 
to DGLI ) . 


Eriam hoc adjiciatar Theorems 4; nonnunquam uſui tuturum, 


XXVIII. Sit ca:ya quielibe: AM B (cujus axis A D) , fit item li- 
nea K ZL proprietate talis, ut {umpto in A M B quocungue punito 
M, & ab eoduttis recta M P ail curvam A B pzrpendiculari ( quz 
axem AD fecet in P) & re&i MG ad A D perpendiculari (quz 
carvam KZ L fſecetin Z) fit conftanter GM.MP::arc AM, 
GLZ, erit ſpatinm AD KL aquale ſ-miſſe quadrati ex arcu AM. 


bl 
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Fig. 


Hzxc inquam, © przcedentibus haud magni o peri colligantur , 1d 
vero ſufficiat admonitum ; ctenim hic animus eft paulo ſubliſtere. 
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Fig. 131: 
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Fig. 133, 


Fig. 134+ 


APPENDICULA. 


I, Um pridem ante plures annos illaſtris Viri,Chriſtians Hugens;, 
C1clometrica luſtrarem , ac in eo verſatus adverterem ad id 


negotii duas przſertim ab ipſo methodos adhiberi ; quarum una Cir- 


culr ſegmentums duobus parabolicis (uni inſcripto, alteri adſcripto) 
medium efſe monſtrans , illius inde magnitudini limites preſeridir 
altera Parabelics ſegm:nti, & Parallclograwmi xque altorum cen- 
tris gravitatum medium interjacere centrum pravitatis circularis ſeg- 
menti oſtendens, alteros exinde limites, adſignat ; incidit mihi cogi- 
tatio poſſe loco parabolz in prima methodo, nec non vice Parallelo- 
grammi in ſecunda, parabolitormium aliquam circulari ſegmento cir- 
cumſcriptibilem uſurpari, ſic ut res aliquanto propius attingatur ; id 
mox verum eſſe re perpens3 comperi,quin8&prxterea notav1 facileſup- 
pares methodos Hyperbolic: ſegment dimenſiont accommodari, Quo- 
rum demonſtratio (prez aliis fortafle, quz excogitari poſſent) brevis 
& clara cume ſupra pofitis conſequatur aut pendeat,_eam (alioquin 
opinor haud bias) hic viſum eſt apponere. 


IT. Adfumimus autem hzc pervulgata ; quorumque demonſtratio- 
nes E przmonſtratis haud difficile variis medis colligantur , 11 parabo- 
liformis B A E (cujus eAx# AD, Baſis vel ordinata BD E, Tas- 


gens BT; Gravitatis centram K) exponens fit R_ . exit Area BAE 


"- ADxBE; &TD=—AD, &KD=_,*- AD. 


_ — nm 


III. Sint duz quzvis curvz AEB, AFB ( quarum communis 
axis AD, ordinata DB) ita ſe habentes, ut duta quicunque re& 
E FGadBD paralleli, quz lineas expoſitas pun:tis E, F,G ſecet, po- 
lit6que quod reftz E S, F T tangant curyz5, (illa curvam A E B, hire 
iplam 


LSCTY x 


ipſam AF B) lit perpetuo T G major quam SG; dico nullam cur- 
vz'AFB partem intra iplam AE B cadere. 

Si fieri poteſt, cadat pars NF M; ita ſcilicet ut curva A F B cur- 
vam A E B interſecet pnnCtis M, N , his autem interjeRa concipiatur 
indeterminate ordinata E F G ; lint vero linex LXK, RY Q ales, 
ut duEtis retis EO, FPadipſas E S, F T perpendicularibus, protra- 
Aaque reaa E G, ut bxc diftas lineas LK, QR ſecet punRis N, Y, 
ſirGX=GO,&GY =GP. Jamex oſtenlis patet efle ſpatiuns 


LW 2 == _ 49 fer lHORadeda, ſpat. IHKL,JHQR 


Xquari, Verum ob GE, GO(GX ): ;SG, GE.-2SG , GEATG.GF: : 
GF.GP (GY) a2GE.GY, eſt GXt-GY ; adeoque (cum 
hoc ubique ſimiliter contingat) ſpatium I H K L majus ſpatio IHQR; 
quod repugnat oſtenſo. itaque liquet Propoſitum. 

Hinc tota AFB extra totam AtB jacer, nec illa hanc uſquam inter- 
ſecat, | 


IV. Sit curva quzpiam B AE, cujus axis A D, & ad hunc ordina- 
tabalis ADE , ſegmenti vero BA E centrum graviratis fit puntum 
H, qerquod duRa litretaRS ad BE parallela Porro per pun&ta 
R,S tranſeat altera curva (vel linea quzvis ) MR ASN, habens iti- 
demaxin AD, ac ita priorem curvam B A E ſecans, ut ejuſce pars 
ſuperior RK AP S intra curvam B AE cadat, inferiores vero reliquz 
partes RM, SN extra candem , erit ſegmenti MRASN centrum 
gravitatis infra puntum H, verſus baſin M N. 

Nam e ſegmentoR I AO Sablatum RIAK-+ A OSP relidu- 
umBRKAPSE deprimet verſus balin B E, puta. ut jam fit hujus 
relidui Centrum gravitatisad X ; tunc adjunctum BRM +— ESN 
adhuc totum M K K A P'S NV magts deprimet , adeoque centrum ejus 
infra X conſiſtet, velut ad Y. itaque conſtat Propoſitum. 


Fig.1 35. 


V. Circulum AFB, cujus "entrum C tangant duz retz BT, ES Fig. 136, 
Diametro C A occurrentes pun&tis T,S; & ad C A perpendiculares 
fintre&zxBD,EP, fit autem A D major quam AP, erit T D. AD 
ESP. AP. 

NameſtCT.CA::CA.CD. Ideoque CT- CA. CA— 

CD: : CT . CA, hoc eſt TA. AD : : CT. CA.Simili ratione conſtabir 
eſſeSA.AP:: CS. CA. Eſt autem CT. CAT-CS.CA. 
quareTA, ADG-SA.AP, vel componendoT D, ADc&- SP. 


AP. 
VI. Hyper- 


LzcrT. XL. 


VI. Hyperbolam AE B, cujus Centrum C, tangant duz reQz 
BT,ES, 6c reliqua ponantur ut in proxime prxcedente ; crit T D ; 
AD-aSP.AP. 

Nam eſt CA. CD:: CT.CA. undeCA—-CT.CD — 
CA::CT.CA; heceſt TA.AD::CT.CA. ſuppate diſ- 
curſu, ekSA. AP::CS, Ca. Verum eft CT, CADCS. 
CA. quareTA.ADA2$A.AP, ſucomponendo TD. AD 
*DSP.AP. 


VIL Circali AEB ( cujus Centrum C ) & paraboliformis AFB 
communes flint axis AD, & balis BD , fit autem parabo/iforms ex- 
m—28 

1” — » 
CA.AD) circalam verotangat rea B T , hac quoque parabeli- 
formem A F Bcontinget. 

Nam quia BT circs/am tangit,eſt CT.CA : : CA, CD,unde TA, 
AD: :.CACD.componendoque TD.AD: :CA-|CD.CD lItem,quo- 
uiam eſt(ex hypotheſi) CA.AD: : m—n. m—2 »  erit per ratio- 
nis converfionem CA.CD ::m — ». ». & componendo C A+] 
CD.CD::m.n. hoceſtTD.AD::m.#. unde (4) palam fit, 
quod B T parabeliformens AF B tangit. 


ponens == , & AD = CA (vilm—n.m—21n:; 


VIII. Subnotetur, quod inverse, dati ratione ipſius A D ad C A* 
deſignabitur hinc paraboliformss , quz Cireulum AEB ad Bcontin- 


Send REED 

get, Nempe, ft AD= — diftz paraboliformu ex- 
—_— SI 

ponens. Nam poſito fore5—- = =-; eritideo (juxta crucem 


multiplicando ) mt — m5 =2 tu— 5x; & tranſponendo mt — 
2 ut = M5 — 45, ac ideo (xqualitatem ad analogiſmum redigendo ) 
m—n.m—2n::t.s::CA.AD. naqueconſtat ex anteceden- 
te Propolitum. 


IX. Manente quoad cztera ſeptimz hypotheſi , parabol:formss 
AF Bextra circu/um AE B tota cadet. | 

Nam uteunque ducatur rea G E F ad D B parallela ; quz ſecet 
circulum ad E, paraboliformem in F , ductzque concipiantur rex 
ES circulum, & rea FR paraboliformem comingentes ; Eſtque 


LEES ME 


97 
RG.AG::(a)m.n::TD.AD(b)=SG.AG. quare RG (9) 2j+ 
&- SG. unde (c) patet tota AFB extra circulum AE B jacere, ©) 5-bnjus ap. 
'BÞ& = 91141145 ap, 
X. Reliquis itidem ſtantibus, fi ad batin G E (utcunque parallelam _. : 
ipli1 DB)& axem AD conſtiruta intelligatur parabeliformu ejuidemcum Fig. 139. 


ipla AFB generis(nempe cujus etiam exponens— ) illa ad partes A 


ſupra G E, extra circulum tota jacebit. 

Nam in arcu AE accepto quocunque punto M, dutique MP ad 
EG parallela, & M V circulum tangente ;, eſt VP. AP2$SG. 
AG-2RG.AG::m.n; (a) itaque rurſus liquet Propoli- (0)3. bujex ap. 
tum, 

XI, ConſeRtatur etiam ditam (ipli AF B coordinatam & ad ba- 
ſin GE conſtituram) paraboliformem infra GE ad DB protratam, E; 
eatenus intra ( 3rculum totam cadere, Be 1390 

Quod intra Circulum ſtatim infra E G cadet ex co patet,quod ipſam 
tangens R Ecirculum ſecat (quia nempe SE circulum tangit) . quod 
alibi C »rculo non occurrer hinc patet ; quoniam polito quod occurrat 
uſptam ad N} (4) tora ſupra N extra circulum caderet, contra quam 
modo diftum ac oſtenſum eſt. 


(a) 3, hujws ap, 


XII. Porro, Hyperb-/s A E B (cujus centrum C) & parabelifor- 6 
; 19. I40, 
mu AF B, cujus exponens — , communes ſint axis AD, baſis DB , : 


2-2 


fir autem AD =—— CA, &BT bhyperbalam tangat ; hec 


qnoque paraboliformems AFB continget. 

Nam eſt CD.CA : : CA.CT ac inde AD.TA: :CD.CA, inverſeq, 
componendoT D.AD::CA-j-CD.CD. Veruw ex hypo- 
theſi, ety —n.2» —m::CA.CD, adeoque inverse compo- 
nendoCA.CD::m—#.z. & rurſus componendo CA + CD. 
CD::m.n. hoceſlt TD.AD:;m.n. unde B T hyperboliformens 
contingir, | 

/ 

XIII. Hinc rurſu data ratione iplias A D ad CA, paraboliformis 
ad puntum B hype bolam contingens delignabitur, nempe fit AD — 
—CA; erir —= Li. __ Nam hoc ſuppolito erit (5a»p ny 


mul. 


L x c Tt. XL. 


.mulciplicando) 2t » 5» =mt-|w.. vel tranſponends 2 » t 


mr =mwSi—#s. undem —3.2#-—-#::t.1::CA.AD. e- 


- gopatet ex antecedente, 


Fig. 141. 

(a)z hujws ap. 
(5)s.hugua ap, 
(<)3-hujua ap. 


Fig. 141+ 


Fig.- 141. 


(#)3.hujws ap, 


Fig. 142, 


XIV. Stante duodecimz hypotheli, paraboliformis AFB intra hy- 


perbolam AE B tota cadet. 


Nam utcunqueducatur EFG ad B D parallela ; & re&a ER hby- 
perbolams, refta F $ parabeliformem tangant. Eſtque SG.AG: : (a) 
m.un::TD.ADG) RG. AG. undeRG SG. (c) unde 
eurva A E B extra curvam A F B rota cadet. 


XV. Eriam, fi reliquis perſtantibus, ad baſin GE, axin A G con- 
Nirutam imagineris ejuſdem ordinis paraboliformens ; hxc ad partes 
ips3 G E ſuperiores intra byperbolams tota cadet. 

Nam fi in comrva hyperbolica A E ſumatur ubicunque puntum M, & 
ordinetur M P, ducarurque hyperbolam MV, ett VP. 
AP ms. ». adeoque rurſus c tertia liquet Propolitum. 


XVI. Quinetiam fi hac altera coordinata perebolrformets, ad bafin 
E Geonſtituta, ad D B protraQta concipiatur, ejus ipſis EG, B D in- 
rercepta pars extra hyperbolans tota cadet. 

Nam quod extra hyperbo/ams infra E G cadit, exinde patet, quod 
ipſa cum ipfius tangente recta E S angulum efficit minorem eo, quem 
cadem recta E Sefficit cum rea R E hyperbolam tangente. ; quod au- 
tem cadem alibi, velut ad N, hyperbole non occurrit, patet ; quoniam 
hoc polito, (a) ipſa intra hyperbolam A N tota conliſteret, contra 
quam mox oſtenſum eſt, 


XVII. Habeant Circu/s AEB, & Parabela AFB communem 
axem A D, & balin DB, parabola ad partes ſupra BD intra Circn- 
lum; at infra B D extra corculum cadet. 

Sit enim C;reli Diameter AZ, & eizqualis A Had BD paralle- 
la, & conneRatur Z H , & huic B D produta ad1; ergo DI eſt 
Parameter parabole A. F B. quod {i ſupraB D utcunque ducatur refta 
EFGK ad BD parallela circulum ſecans in E, parabolam in F, reftas 
AZ,HZ,inG, & K, patet eleGEq=AG x GKcrAGxDI 
— GFq. unde GE c-GF. Item, {11 infra BD utcunque ducatur 
reta MNOL ad BD parallela parabolam ſecans in M, ciren- 
luminN, retas AZ, HZinO, & L, itidem patet eſſe MOq 
= AOxDIFAOx OL=NOq. & ideo _ 

. - CONU. 


i £» Wo + 4 


NO. quare liquent ea , quz Propoſita ſunt. 
Si Cirewlo ſabſtituatur Ellzpſis, eadem conclulio valet idem diſcur- 
ſus probat ; pofira A H Elipſis parametro, 


XVIII Habeant hyperba/a AEB (cujus axis A Z, parameter AH) 
& parabola AF B axin eundem AD, 6 balin DB, parabola ſupra 
D B tota extra hyperbolams cadet, extra vero, {1 intra D B protraha- Fig.143. 
eur. 
Nam connexz Z H occurrat BDinI, ergo D I eſt parabole pa- 
\ rameter. Quodli ſupra B D utcunque ducatur retaFEGKad BD 
parallela, ſecans hyperbolam in E, parabolamin F, re&tas A D, ZH 
pun&is G,K,eritF Gq=AGxDIDZAGxCGK = EG q. qua- 
reFGe=EG. Quod liinfra B D, utcunque ducatur reta MNOL 
ſecans hyperbolam.in N, parabolam in M, re&tas AD, Z Hin O, & 
L, er NOqz=zAOxOL -AOx DI=MOq.&indeN © 
© MO. unde conſtant ea quz propoſita ſunt, 


XIX.E di&tis eliciuntur ha ad Circnls dimenſionem pertinentes re gu» | 
1d. Sit BA E circuli portio, cujus axis AD, bafis BE, ſitque C F: | 
centrum circuli, 6 E H ſinus reftus arcusBAE; item, fit AD= 15: 144» 


— ADxBEcport.BA E. 


3 8—2 4 
2. Fic. == B He=arc. BAE. 


ZE —235 


s , 


4 —AD « BE=3port.B AE. 


4. EH + Bi=>arc, BAE. 


XX. Itidem hz deducuntur ad hyperbole dimenfionem (peftantes.re- _ | 
gnle, Sit hyperbole (cujus centrum C) ſegmentum Ab B, habens Fig. 145, | 


axin AD =>C A; &batmDB, 
F<” I 
3t-|-25 
2, >AD*DBc-ſegm, ADB. 


= — —_ 
=_ —— yy _- 


erit 1, AD*xDB®aſegm, ADB. & 


O : XXI. Porro, 


La=zcr. Xl. 


XX, Porro, {ir eerc#l; (cujus centrum C) ſegmentum B AE, cu- 
jus axis AD, & gravitatis cemruns K ; ponatur autem A D = 


—CA, CHD=— AD, crit HD major ipsi K D, 
Fig. 1.46. Nam per H ducaturrefta OP ad BE parallela, eſtque puntum 
(4)2 hu;xc ap. H («) centrum gravitats parabeliformis, (puta A F B) ad balin BE 
End &(6b)quz proinde circulum AEB 


26 —58s 


(028 bnjws ap. conſtitutz, cujus exponens 
. E —s ” 28 —8F m 
tangit; (nam —— ==; erit wary = ==} & pro- 
inde H (4) erit-centrum gravitatis parabo/iforms iſti coordinatz per 
O, P tranſeuntis, 6 ad balin BE pertingentis. Hxc autem ſupra O 
(c)10.hujusap Þ (c) extracirculum cadit, & infra OP (d) tra ipſum ; (e) adeoque 
C m O_—_P puntum H fupra K (itum eſt. 


XXII. Sin punum L lit centrum gravitat ss parabole, erit L infra 


K litum ; adeoque K D AD . Patetex 4, & 17 hujus appen- 
diculz. 


Fig. 147. XXIII. Sit Hyperbele (cujus centrum C) ſegmentum B A E, cujus 
; h axis AD, baſis BE, gravitatis centrum K ; ponatur autem AD = 
s ff 5 . . ».. © as 
—= CA, &HD=—T— AD; erit H D minor ipsa K D. 
(s) 2.4»j15,a9p Nam per H ducatur reta OP ad BE parallela (4). Eſtque puntum 
H centrum gr. par«bo/iformis, puta AF B, ad balin DB conſtiturz, 


Fig. 146. 


(1 3.h»juu ap Cujus exponens is ; (5) quz & Hyperbelams ad Bcontingit (nam 
to, =» , 2848 ” 


fi — erit —I-= —=—) (a) quareH erit cen- 


trum gravitatis paraboliformis iſti T5) per O,P _— ad BE 
. p ertingentis. hxc autem ſupra O Þ- (6c) intra. byperbolam cadit , 
> 3 3/Tcenly- & infra O P (4d) extra alam , (e) de pune.um K ſupra H 


(e) 4-hujw ap. exiſtit, 


XXIV. Parabolz centrum gr. (puta L) ſupra K exiſtir, adeoque 
KD2+AD, Patetex 4, & 18 hujus appendiculz. 


XXV. Ne 


LECT. XL 


XXV, Ne ſpeculatio przſens, ob hnjuſmodi complures methodos Cy- 
clometricas indies promulgatas, aſpernanda videatur, adjungemus con- 
ſefarium unum vel alterum, quibus forte ſolis hac paucula meruerant Fig. 143. 
impendi ; a quibus nempe Maxima, Minimaqne ſui generis innume- 
ra determinantur. 
Sit Semicirculm ABT, cujus centrum C, ſitque ſegwenturs 


ADB ; & huic adſcripta paraboliformss A F B, cujas exponens —— ; 


ſititem AD === CA, paraboliform:s autem parameter (hoc 
eſt reRa, cujus aliqua poreſtas in poteſtatem ſegmenti axis, ſeu A D, 
duRta conficit poreſtatems ordinatz, ceu D B) nominetur p  erit pin ſuo 
genere meximum. 

Nam utcunque ducatur GE ad DB parallela, & ad GE polita 
concipiatur paraboliformy, ipli A F B coordinata, cujus parameter di- 
catur 9. quum ergo parabeliforms AFB circulum extrorſum contin- 
gat, erit GF E;, adeoque G Fz CGE, hoc eſt p==" x 
AG! ©_-qz== x AGZ, quarepT"4q 

Notandum eſt efſe p2==2 = ZD" x AD==2:., & qan=2* 
=ZG* x AG=*=". unde ZD® , AD*=2:5"ZG*xA GE=22, 
quare Z D=® x A D==2* eſt maximum. 


Exemp.1.Sit» —=1,&m =} .crit ideo p* = ZD* x AD= 
ZDqxBDgq; vel =ZDxBD. ltemAD= f 

SC A: | 

2. Stz=3}, &w= 10, critp** =ZD* xAD*. 

velp* =ZD*x AD*=ZD' x BD*.,& AD 


=SCA. 


XXVI. Sit item hyperbola ( xquilarera_) cujus centrum C, axis | | 
ZA, & huic infcripta parabeliforms AF B cujus expo- Fig. 149- 
2 Þ — 


=CA, erit p ſui gene- 


Mun-zxz 


nens _ parameter p ; firque AD= 


neris maximum. 

Nam utcunqueducatur E G ad BD parallela ; 6 ad E G conſtituta 
intelligatur perabeliforms, ipli AF B coordinata, cuyjus parameter 4. 
quum ergo paraboliformis A F B hyperbolam introrſum contingat, 
eritGF=*DGE-=, hoceſtpz=2 x AG " *2qz==x AG", 
quare p=D 4. : | Natanduns 


* Vid, Append. 
Le, AL. 


L | o C T. Xl. 
Notandum clt elle LIT — ED=>_ & 21m=2 x» 
Z G® NY 4 od ZGze* Z D* , 
AGF =» * unde et, 555g 0 Gio=s" quaregzz a—» Ct mi- 
nimum, | 


LY 5 
Exemp.1.Stn =2;,&m=3, ei = os =>: + & 
BD* ZD 
Y =ADq — Item AD—CA, 
6: PINE > ED 
2, ol »=3; E@m—=4;erit p =x7p*-**l p =xH 
B D+ 3 | 
=>-=jFp"" hemAD=2 CA. 
: 8 D#+ 
3 Sit = 5, &m=8 gerieps =p1xo vel = JO; 


$ 5 
=P =g * ItmAD=5;5CA. 


Quoniam in his Cyclometrian att g quid {i obiter ed ſpeRantia 


T heoremata, quz ad manum, paucula {ubjunxero ? preſternatur au- 


rem autem hoc x«Joamey : 
Sir curva quzpiam AG B, cujus axis A D, 6c ad hunc ordinatz 


retzxBD, GE; Habebit curva A B ad curvam AG majorem rati- 
onem quam re&ta B D ad retam GE. : 

Nam ducatur reta GHad AD parallela : ſecenturque rea B H 
punttis Y, & re&a G E pun&iis Z in particulas indefinite multas ; per- 
que puncta Y, Z ducantur retzY M, YN, ZO,ZPadAD paral- 
lelz : curvam interſecantes pun&is M, N, O,P , per quz ducantur 
regex MR, NS,OT, PV adBD parallelz. Eſtque angulus BM Y 
(ut E ſuperius oſtenſis liquet) minor angulo N GS, unde MB. BY 
CT GN. NS. Similique de cauſa eſt NM. MRG- GN.NS.* 
quare conjunte eff B M -|- MN -|-NG.BY+ MR+ NS 


- GN.NS, hoceſtarc, GB.BH©- GN.NS. rurſus (Ce diſcur- 


ſu confimili) ratio G N ad N $ major eſt (ingulis rationibus Q G ad 
GZ, OPadPT,& APadPV; idcircoq, june eſt GN. NS 
arc, AG.GE. quapropter erit GB. B H&> AG. GE. permutan- 
doqueGB. AGc-BH, GE. quare componendo eſt AB. AG 


CCBD.GE, 
XXVIILI, 


aalby 4lls 


T_RSVAPESD 
% } 


| 


HH 
KY tec B I of 
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D 
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LzEcrT, XI. 
XXVIN. Sit Circulns AMB, cujus Redizs C A, & ad hnne per 


pendicularis rea D BE , fit item curva A N E talis, ut ducta atcun- Fg, 151 
que teftiP M Nad D E parallela (quz circulum ſecer in M, dictam 
curyvam in N) fit reta Þ N zqualis Arcs A M ; (it derum-axe 
A D, baſe D E deſcripta Parabela A O E, haxc extra currem ANE 

tota cadet. {' 

. Nam fecet re&a PN parabolamin O , & conneRantur ſubtenſx 

AB, AM; eſtqueDE.PN ::arc. AB.arc. AMC"AB.,AM 
::DE.PO.quare PNSSPO, unde liquet Propulitum. 

' NXXIX. Exhinc (& e yulgo notis ſpatiorwms ADB, ADE dinen- 


fronibus) facile colligitur hxc regula : 5 5 bs —D —arc. AB. Fig. 152. 


Porro (i ponatur arc. A B= 30 grad. litquez CA=113 ; juxta 
regulam iſtara computando, proveniet tots crrounsferentia major quam 
35 5, minus fractione unitatis. - 

XXX. Hinc etiam dato arcu A B, nominatiſque AB=p; CA=r; & 
DB =e, ad inveniendum ſinum reftum D B adhibebitur hxcxqua- 
to, —Þh= 2, 

grr-1-pp grr--pp 
p=4ke—ee.velzk—4y 4kk—kp=ec. > 

XXXI. Sit A M B Circu{zs, cujus Radius C A, & huic perpendi- F'8+ 153+ 
cularisretaDBE ; ſit item curva ANE pars Cycloids ad Cireulum 
AM B pertinentis ; demum ad axem AD, baſin DE ſtatuatur Para- 
beola AQE, hacintra Cyclordems tota cadet, 

Erenim utcunque ducatur reftaP MO N2dD E parallela, lineas 
expolitas ſecans, ut cernis ; connectanturque ſabteuſe AB, AM; 
eſtque DE.PO::AB.AM:: carv. AE, ANC-DE.PN; 
adeoque P O == Þ N. unde conſtat Propolitum, 

XXXII, Exhinc, & E notis ſegmentorum 7 me atque —_— 
. X 

lc imenfenitns , eee elicitur Regul GD 

Carc, AB, 

Porro (i fuerit are. AB — 3o grad. & ponatur 2 CA=113, < 
regala hac conſefatur fore roram circnmferentiam minorem quam | 
35 5, plus fraQtione, | 

Vides igitur ut e propolitis duabus regulis ſtatim emergit D:ametr» 

ad Circumferentiam Proportio Metiana, 

XX X1II. Quoniam exorbitanti ſe obviam dedit Cyc/o# hoc 2dno- 
tabo / heorema, neſcio an uſpiam- ab illis, qui de Cyc4-:de ram fusC 
ſcripſerunt, animadverſum ; Completo Ret#anugu/o ADEG, /| _ 


— ee. vel ponendo k, —= op ; erit 


104 


Fig. 1 54+ 


Fig +1 54. 


Fig. 155+ 


L E C T. XI. 
AEG zquatur Circular; ſegmento ADB dernonſtrationem, ne longius 
evager, ram. _ S1 

XXXIV. Sint duo circul; AIMG, AKNH ſefe contingentes ad A ; 
communique diametro A H G, — perpendicularis ducatur re&a 
DN M: habebit ſegwwentum AIMD ad ſegmentum AKND mino- 
rem rationem, quam rea DM ad retam D N, 

Nam. -lit AR ad'AG perpendicularis, ac ipli A H zqualis ;” & 
conreRatur H R, cui occurrat refta MD in.X, ducaturque re&a 
GXS,; tumadaxem AG parametram AS per N deſcripta* con- 
cipiatur Elipſis ALNG, hec (uti ſatis manifeſtum) intra arcum 
AKN tota cadet. Eft autem ſegm. AIMD., ſegm. ALND: x: 
D M.DN.ergo ſegm. AIMD. ſfegm. AKN D=a DM, DN, 

XXXV. Sit Elliplis YFZT, cujus axes conjugati YZ, FT ; fit item 
reta DC axi majori Y Z parallela ; & per D, F, C tranſeat circulus 
DFCYV centrum habens K, in ellipſis axe minore F T fitum; dico 
circuli partem DOFPC intra ep 1s partem DMFNC jacere. 

Nam fit FI ad FV perpendicularis, & in hac ſumatur FS — FV , & 
conneRatur V S, cui DC produfta occurrat in X , & connexa T X 
ip Fl occurratin R. & cum fit GD q=FGxGV=FGxGX, 
11quetipſam FR eſſe elliplis, axi F T congruam, parametzum , unde 
conſtat Propolirum. 

XXXVI, Sit circuli, cujus centxum L, ſegmentum DEC, & ſumpto. 
in ejus axe GE punRo quopiam F, fit curva DMEC talis, ut du&t2 
utcunque rea RMS ad GE parallela, fir RS.RM::GE.GEF; 
erit DMEFC elliplis, hoc modo: determinata : Fiat EG.FG::GL. 
GH,;& per H erigarne YHZ ad DC parallela,firque HY par ipſi LE , 
erunt HY, HF elliplis ſemiaxes. | 

Demonſtratum habetur a Greg. 4 S. Vincentio, L.IV. Prop.1 54, 

Corol, Hinc ſegm, DEC . DMFC : : EG. FG. 

XXXVII. Sint - duze circulorum portiones DEC, DOFC, quarum 
communis ſubtenſa DC, & axis GFE ; portio major DEC ad portio- 
nem DOFC m#jorem rationem habet ea, quam haber axis G E ad 
axem G PF, 

Nan (int L circuli DSEC, & Kcirculi DOFC centra , & fiat EG. 
FG :: GL. GH ; & fiat YHZ ad HF perpendicularis, & fit HY z- 
qualis ipli LE , tum ſemiaxibus HY, HF deſcripta concipiatur elliplis 
YDMECZ. , © mox prediQis liquet ellipſin DMFC circulo DOFC 
circumduci, Eſt autem circulare ſegmentum DEC ad ſegmentum el- 
lipticum DMFC, ut GE ad GF; quare ſegm. DEC ad ſegm circula- 
re DOFC, rationem habet majorem, quam GE ad GF; Quod. E. D, 


Lzcr, 


pages es - - 


Lzcr. XIL 


1 ſuſcepto negotio progredimur ; quod ut (quatenus licet) decurte- 

mus, verbiſque parcamus ; obſervetur, ia ſequentibus ubique line- 
ans A B curvans efle (quales tratamus) quampiam  tujus Ax# AD. 
huic applicatas omnes retas BD, CA,MF, N G perpendiculares ; 


Pr aparatie 
Conminn:s, 


& ME, NS, CB parallelas efle; pwnitum M libere ſumi ; arcuns 


MN indefinite parvum eſſe ; retam © © curvz V B, « «curvz AM, 
K ” arcus MN zquales eſſe, ad reftame C applicatas ei perpendicu- 
laresefle. His przſtratis, 


I. Sit M P curvz A B perpendicularis , & linex KZL, «#0 ta- 
les, ut F Zip MP, & +9 ipli M Fzquentur , erit ſpatinm «6d ipli 
AD LK zquale. 

Nam 7r:a»ugu/aM RN, P F M ſimilia ſunt, adeoque MN.NR 
::PM.MF., unde MNx MF=NRxPM, hoceſft (ſubſtitutis 
zqualibus) £Y x#4=FG x FZ, ſeu reftang, 69 = reQang, FH, 
ſpatium vero « © minime differt ab indefinite multis reRangulis, 
qualia 6 ; & ſpatium AD L K totidera reRtangulis, qualiaF H, z- 
quivalet, unde liquet Propolitum. 

II. Hinc, ſicurva A M Bcircaaxem A D rotetur, habebit (e pro. 
dutta ſnperficies ad ſpatium A D L K, ut Circnmferentia circult ad r4- 
dines , unde noto ſpatio A D L K cognoſcetur dia ſuperficies, Con- 
ſequentiz rationem jam antea pridem aſſignavimus. 


III. Exhinc Sphere, Spheroidis utriuſque , Conoidiimque ſwperficies 
dimenſionem accipiunt ; nam (i A D lit conicz ſeRionts, a qua iſtz 
fgurz oriuntur, axis ; linea KZ L ſemper aliqua conicarum exiſter, 
haud difficili negotio determinabilis. Hoc ſuggero tantum, quoniam 
nunc evulgatum habet ur. 


P LV. liſdem 


Fig. 156, 
157' 


Fig. I $6. 


Fig. 156. 


Fig. I'5 6, 


L £ c T. XI. 


IV. lifdem ſtantibus, fit curva A Y Italis, ut ordinata F Y fit in- 
ter congruas F M, F Z | nr media ; crit ſo/iduns ex ſpatio «dC 


circa axem «C rotaro factum xquale ſo/zdo, quod a ſpatio A DI circa 


axem A D converſo procreatur. 


Namet MN.NR::PM. MF::PMxMEF.MEq::FZ « 
FM.MFq. unde MN*xMFq —NRxFZ «FM, hoceſt 
wyxwoqgzNRxF Yq Unde liquer Propolitum, 


V, Simili ratione colligetur,  F'Y ponatur inter FM, F Z bime- 
wedra, fore ſumman caborum ex applicatis (quales x # ) a curva « 90 
ad rectam « C, zqualem ſumma cuboruns ex explicatis a curva AY1 ad 
retam AD. parique modo ſe res khabebit quoad czteras poteſta- 
res, 


VI. Porre, ſtantibus reliquis, {it curya V X O talis, ut E X. ipſi MP 
#quetwr ; 6 curva #4 talis, ut k& xqueturipfiP F , erit ſpatium 
« @+| Cxquale ſpatio DV O B. 

Nameltt MN.MR::MP.PF, adeoqueMNxPF=MR 
x MP, hoceſtwr x#E=ES xEX.vclretang. ET = reQtang. 
Ko, Unde liquet Propolitum, 


VII Subnotetur hoc : Si curva A B lit Parabola, cujus Axis AD, 
parometer R ; erit curva V X © byperbola,cujus centrum D, Axis DV, 
cujuſque parameter axi R xquatur (ſcilicer ob EXq= (PMq= 


PFq-|-FMg=S+FMq=S-+DEq=)Dvq|-DEq). 
item ſpatinm « C4 © erit Riflengales ; quoniam (ingulz applicatz 
K5 ipſl = Xquantur, Conſtat itaque dato ſpatio hyperbolico DVOB 
curvam A M Bdari, 6 viciſim, Hoc obiter, 

VIII. Adnotari poſſet etiam omnia fimul quadrata ex applicatis 
ad reQtam <& a curva £4. Xquari retangulis omnibus ex ÞP F, E X 


ad retam DB applicatis (ſeu compuratis ) ; cubos ex #£ xquari iplis 
PFqx EX, acitaporro, 


IX. Adjungatur etiam ( produa43P M Q) fiponatur F Z zqua- 
lisipfhhPQ,, &a# ip AQ; /patimm «cd ſpatio ADL Kz- 


quart, 


Nam 


VA pr 


_ CC CO w 


L E CT. XL, 


NamobMN.'NR::PM. ME:: PQ.QA,; et MN x« 
QA=NRxQA, hoceltreRang. u g = reRang. F H. 

X, Porro, curvam A B tangat revia MT, lintque curve DXO , 
ed tales, ut E X xqueturiph MT, & yg iplt ME, erit fpatium 
ach #qualeſpatio DXOB. Fig. 153. 

Nam MN.MR::MT-MF.quire MN*x MF =MRxMT ;, 159. 
hoc eſt py *x #@—= ESXEX, unde patet, ; 


XL Hinc rurſus, ſuper ficies ſolids ex ſpatii A B D circa axem A D 
converſione progeniti ad ſpatzvws DX O B ſe habet, ut ('ircu's Cir- 
cnn, ad radium ; hoc igitur noto [imul illa innoteſcet. unde rurſus 
Spberoidam, Conoidumque ſuperficies dimetiri licebir, 


Fig. 158, 


XII. Si linea D-Y I talis fuerit, ut (it EY=4/EXxME, erit 
ſolidum ex ſpatio a&# circa axem © rotato factum xquale ſolids, quod 
ex ſpatioD BI circa axem D B rotato progignitur, 

Frenim eſt MN MR::MIxXMEF.,MFq::EXxXME.MFq _ 
::EYq.MFq. quareMN*x MFq=MRxEYq. hoceſtwy Fig. 158, 
x k2eq —E Sx ET q. 159. 


XIII. Simili ratione Cuborum (a/tarumque poteſtatum) ex ording- 
tis # # ſumma cum ſpatizs ad reftam D B compuratis licebit conferre. 


XIV. Sint przterealinex AZ K, = 4 tales, ut FZ ipſi MT, & 
kw E ipli T F zquentur ; [patium « C-} xquabitur ſpetio ADK. 
EtendmMN.NR::MT.TEF; hoceſt ws FG:: FZ.uvt, Fig. 158. 
quareprx@=FGxEFL. I59, 


XV. Etiam ſumma quadratorum ex applicatis w £ Xqyatur ſumme 
Reftangulorum ex TF,FZ, O& ſumma Cuborum ex wt xquantur 
ipſis TE qxFZ (adretam ſcilicet AD computationem exigendo) Fig. 158, 
parique quoad czteras poteſtares modo, (159. 


XVI. Rurſus ponatur rea Q M P curvz A M B perpendicularis ; 
ſirque reta © 4 zqualis ipſi B D, 8 compleatur Rettangulum «60G, 
rum curva KZL talis fir, ut FZipli QP zquetur ; erit reftarg, a6dez Fig. 160, 
zquale ſpario A DLK. 161, 
Namet MN.NR::(PM.MF :;) PQ_IF. quare MN 
xIF=NRx*PQ,; hoceſt w ws Gs FG * FZ. unde pater. 
2 Hinc 


Fig. 160, 
I61, 


Fig. 160, 
IG1, 


Fig. 162, 


Fig. 163. 


Fig. 162. 


L = c T. XL, 
Hine noto ſpatio A KL D cognoſcetur curyz A M B quantitas; 


XVII. Item, poſito retam T M Y contingere curvam A M B, fa- 
Aaque & y = B C, complet6que Refavguls «Cy 4, (itcurya OXX 
talis, utF X ipfi T Y quetur , erit ſpatiwm ( infinite protenſura ) 
ADOXX zquale Reftangulo =Cyt. 

NamMN.NR::YT.DA; hoceſtky. FG:: FX pd.& 
EYxKg—FGxPFX, quareliquet. 

Hinc rurſus, explorato fravi ADOXX curva A MB innoteſcet, 


XVIII. Quin adſumpti quipiam determinata R, & faQi re&3 ch 
—=R;, ſicurviaOX Xtalislit, uMF.MP::R.FX, ecritrefax- 
gulum acl} xquale ſpatio ADOXX. ac inde comperto hoc ſpatio, 
eurya prorſus innoteſcet. : 

NamMN.NR::MP.MF::FX.R. adeoque MR*R=— 
NRxEFX; ceuprxpt=F GxFX. 

Compluratalia poflent adponi ; ſed vereor ut hzc nimis quam ſuffi- 
cere videantur. 


XI X. Adnoteturſaltem, hzc omnia zque vera fore, nec abſimili- 
ter oſtendi, poſito curvz A M B convexa retam A D ſpeRare. 


XX. Ex oftenſis autem wet hodws facilis emergit curvas (Soguuert- 
x55) deſignandi,quz dimenſionem admittunt qualem qualem , nimirum 
ita procedas. 

Quamlibet (tibi quadantenus notam) rear trapeziam reitangu- 
lam, duabus varallelis rectis A K,DL,; reRi AD, & linei qua- 
cunque K L comprehenſams accipe $is. ad iſtam vero fic referatur al- 
tera ADEC, ut dui gens retiFH ad DL ſparalleli (quz 
ſecer lineas AD, CE, KL punRtis F, G, H ) adſumptaque rea de- 
terminata Z. ; fit quadratuns ex F H _ quadratis ex F G, & T. 
quinetiam fit curya A TB talis, utad iplam produ&ti reaa G FI, fit 
reftangulum ex Z, & Fl xquale ſpatio AF GC, erit reltangulum 
ex Z, GC cenrva AB dk ers ADLK. 

que procedit methodus, etiam(i rea A K ponatur infinita, 


Exemp. 1, Sit KL reftalinea, erit curvyaCGE Hyperbola, 


2, Sit lineaKL Arcus Cireuls, cujus Centruw D ; & A - 


L Ec Tt. XL. 


; erit curva AGF (ireulm, & curya A B = 


eAx#AK=TZ; crit CGE rea linea; & curva A B 
Parabola. 


4. Sit Linea KL Parabola (cujus axis A D) eritcurvaC GE 
your Parabola ; & curva AB Paraboliforminns quz- 
am, 


: 2 
tz(talis ſcilicet ut fit FH = 4) erit curva A B Cyclo- 


&, ad circulum pertinens, cujus Diameter ipli Z zqua- 
rur, 


Elegantiora forſan Exempla ipſe circurnſpeAtans excogitabis, 


APPENDI- 


5. Sit curva KL Paraboliformis quzdam inverſa, vel infini- 
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3- Sit linea K L Hyperbols equilaters, cujus Centrum A, & Fig. 164. 


Fig. 163, 


Fig. I 65, 


Fig. 166, 


Fig. I 67. 


Fig. 167, 


L 'p- C T.- Xl. 


CA 


_ 


Sd 


APPENDICULA 1. 
z{C LES 4275 | 


T_J Ic demum eth przter inſtirutum fit particularia nund attingere ; 
| quaJibus ſane, hzc generalia conſequentibus , admodum pro- 
| gidum Volumen ingere ( awico ramen morem ge- 
rexs oper4 dignum cenſenti) ſubtexam ad Circwuli T avgentes Secanteſq, 
fpeRantianonnulla, pleraque de ſupra poſitis emergentia, 


. E . 
k IT) 


Preparatio Commun. | 


Eſto cirtul; Quadrans A CB, quam _ retx AH,BG;& 
in produttis H A, A C ſumantur A K, CE lingulz pares radioCA ; 
& aſymptotis A C, C Z per K deſcripta fit HyperbolaK ZZ , aſymp- 
torts B C, BGper EhbjperbolaL EO. Sumatur etiam inarcu A B 
arbitrarinum M, *per quod ducantur rea CMS ( tangenti 
AH occurrensin$S) rea MT circulum tangens , retta M F 
BC parallela, retaMPLad A C parallela. Sit denuo rea « Cx- 
qualis arcu; AB, & «# arcui A M , & reaz *y, £6 wv retzaCc 


perpendiculares ; quarum «y = AC; #5 =AS;6b=CS,; pw 
= MP. - 


I. Reta CS zquatur retzF Z ; adeoque ſumma ſrcantium ad 
arcum A M pertinentium, & ad retam A C applicatarum zquatur 
ſpatio byperbolico AF Z K. 

EſtenimCF. CA::(CM.CS::)CA.CS. adeoque CF 
xCS=CAq, . item CFxFZ=CA x AK=CAq.ergoCS = FZ., 


II -Spatinms 445 (hoc eſt Smomma tangentiun in aren A M ad re- 
Ram «x applicafarum) zxquatur ſpatio byperbelico AF Z K. 
Patet ex hujuſce Letionis g. III. 


LECT. XI. II 


111. Curva A X Xtalis fit, ut P X ſecanti CS (vel CT) zquetur; 
ſpatinn ACPX hocelt Summa ſecan 11m ad arcum A M pertinen” 
uum, & ad CB applicatarum)) zquatur d«p/o ſeftors A CM. ; . 

Nam (4) ſpatium AF MX Segments AF M duplum eſt ; & rett- Fig. 166, 
ang ulun FCPM Triang uli F C M. ergo to:um ſpatins ACPX WIG Lect, 
totius ſettorzs AC M duplum eſt, : 

Etiam hoc E 1 6. hujus duodecimz LeRionis aperte conſtat, : 

IV. Curva C VV talis fit, ut PV Tangent: AS zquetur , etit 
ſoatiums C V P (hoc eſt ſumma tangeutium ad arcum A M pertinen- Vie. 266 
tim, & ad reftam CB applicatarum) xquale ſemſſe quadrat: ex Gs 
ſubrenſa A M. 

Maniteſte conſeaturex ſeptima undecimzx LeCtionis, 


V. AccettaCQ=CP; & duti QOadCE parallelz ( quz 
hyperbole L E occurrat in O ) erit ſpatium byperb licum ÞP LO Q du- 
Eum in rad;nms CB (ſeu cylindricum ad batin P LO Q,, altitudine _. : 
BC (duplum ſumme quadratorum ex reis CS, ſeu ÞP X ad arcum Fig. 166, | 
AM pertinentibns, 6G ad retam C B applicatis. k 
Nam quia PL, QO:: (BQ. BP. hoceſt;:: Y BC+CP. | i 
BC—CP, erit componendo PL+QO.QO:: 2BC.BC { 
— CP. itemeſtQO.,BC::BC. BC-|+CP  ; ergo ( pares ra- 
tiones adjungendo ) eſtP L/|--QO.QO + QO.BC=2 BC. 
BC—CP-|-BC. BC--CP; hoceſt PL QO. BC:: 
2BCq.BCq—CPQ (hoc eſt::) 2BCq.PMq. verum | 
etPXq.BCq::BCq.PMq.vel(antecedentes duplando)2PXq. 
BCq: :2B( — PL+QOU.BC :: 2 PXq. BCq. vel PLxBC-þ | ; 
QOxBC,BCq::2PXq. BCq. quare PL x BC-+-QO x BC=2PXq. | 
iraque B C in omnes PL -|-Q O ducta adaquat omnia totidem PXq , :{4 
unce conſtat Propolitum, | 


VI.-Hinc ſpatium @ y & þ (hoc eſt ſumma ſecantiuns in arcn AM _ {il 
ad «C applicatarum) zquatur ſub4upls ſpatio hyperbolicoP LO Q, Fig. 1675. 
Nam ſamarur arcus MN indefinite parvus,8& huic zqualis refta þ v, 
ducaturque recta N Rad A C parallela. Eſtque MN.MR :: (MC. 
CF::CS.CA::PX.CA::) PXq. PXx*CA. adecque 
MN x PX*x CA=MRx*PXq, ſuwzwlxCA=MRx« 
PXq.atqui (ex przcedente ) omnium M R * P'X q ſumma ſparii 
PL 0 QumCA dui ſubdupla eft. Ergo omnia nem px pA | 
in C AduRacidem ſubduplo zquantur. quare ſpatium «y4# _ 
nibus 


be. + 


— 


Gent oe Eon Peel ——_ _ 
= ” = 


— 7pomp__— 


Fig. 154+ 


L E C T. XI. 


AEG zquatur Circular; ſegmento ADB demonſtrationem, ne longius 
evager, obmittam. 

XXXIV., Sint duo circul; AIMG, AKNH ſeſe contingentes ad A ; 
communique diametro A H G, _—_— perpendicularis ducatur re&a 
DN M: habebit ſegmentum AIMD ad i AKND mino- 
rem rationem, quam refta DM ad re&tam D N, 

Nam {lit AR ad AG perpendicularis, ac ipl1 A H zqualis ; & 


. conneRatur H R, cui occurrat reta M D in X , ducaturque re&a 


Fig +1 © 4. 


Fig. 155. 


GXS; tumadaxem A G parametram AS per N deſcripta' con- 
cipiatur Elpſis ALNG , hc (uti ſatis manifeſtum) intra arcum 
AKN tota cadet. Eft autem ſegm. A1MD. ſegm. ALND:: 
D M.DN. ergo ſegm., AIMD.ſfegm. AKN D=a DM, DN, 

XXXYV. Sit Elliplis YFZT, cujus axes conjugati YZ, FT , fit item 
rea DC axi majori Y Z parallela ; & per D, F, C tranſeat circulus 
DECV centrum habens K, in elliplis axe minore F T fitum; dico 
circul; partem DOQEFPC intra ellipl's partem DMENC jacere. 

Nam fit FI ad FV perpendicularis, 6& in nac famatur FS — FV , & 
conneQatur V S, cui DC produfta occurrat in X , & connexa T X 
ip FI occurratinR. & cum fit GD q=FGxGV=FGxGX, 
11quet ipſam FR eſle elliplis, axi F T congruam, parametmun , unde 
conſtat Propolirum. 

XXXVI, Sit circuli, cujus centrum L, ſegmentura DEC, & ſumpto 
in ejus axe GE punto 1-7 "a F, fit curva DMEC talis, ut duti 
utcunque ret RMSad GE parallela, fit RS.RM::GE.GEF, 
erit DMEC elliplis, . hoc modo determinata : Fiat EG.FG::GL. 
G H, & per Herigatur YHZ ad DC parallela,fitque HY par ipli LE ; 
erunt HY, HF elliplis ſemiaxes, 

Demonſtratum habetur a Greg. a S. YVincentio, L.IV. Prop.1 54. 

Corol, Hinc ſegm. DEC , DMFC :: EG, FG. 

XXXVII. Sint duz circulorum portiones DEC, DOFC, quarum 
communis ſubtenſa DC, 8 axis GFE , portio major DEC ad portio- 
nem DOFC mgjorem rationem habet ea, quam haber axis G E ad 
axem GF, 

Nan (int L circuli DSEC, & Kcirculi DOFC centra , & fiat EG, 
FG::GL. GH , & fiat YHZ ad HF perpendicularis, & fit HY z- 
qualis ipli1 LE , tum ſemiaxibus HY, HF deſcripta concipiatur ellipfis 
YDMECZ., e mox przdi&is liquet ellipſin DMFCcirculo DOFC 
circumduci. Eſt autem circulare ſegmentum DEC ad ſegmentum el- 
lipticum DMFC, ut GE ad GF ; quare ſegm. DEC ad ſegm circula- 
re DOFC, rationem habet majorem, quam GE ad GF; Quod. E. D, 


Lecr, 


Lzecr. XIL 


JN ſuſcepto negotio progredimur ; quod ut (quatenus licet) decutce- 

mus, ye z obſervetur, ig ſequentibus ubique line- 
ans A B curvam efle (quales tratamus ) quampiam ; cujus Axis AD, 
huic applicatas omnes retas BD, CA, MF, N G perpendiculares . 
& ME, NS, CB parallelas efle; puntum M libere ſumi ; arcum 
MN indefinite parvum eile ; reftam « © curve V B, « «curve AM, 
w 1 ArGs I. £9201e0 ofle, 2d reftamae C applicatas ei perpendicu- 
lares eſſe. His przſtratis, 


I. Sit M P curvz A B perpendicularis, & linex KZL, «#6 ma- 
les, ut F Zipli M P, & 49 ipli M Fquentur , erit ſpatinms 0 ipli 
AD LK zquale. 

Nam 7r:a»ugu/aM RN, PF M (imilia ſunt, adeoque MN. N R 
::PM.MF, undeMN*x MF=NRxPM, hoceſt (ſubſtitutis 
zqualibus) &Y x #4 —=FG x FZ, ſeu retang. 69 = reQang. FH, 
ſpatium vero « © minime differt ab indefinite multis reRtangulis, 
qualia «9 , & ſpatium AD L K rotidema reRangulis, qualiaF H, z- 
quivalet, unde liquet Propolitum. 

II. Hinc, ſicurva AM Bcircaaxem A D rotetur, habebit ſe pre. 
dutta ſuperficies ad ſpatium A D L K, ut Circumferentia circult ad ra- 
dine , unde noto ſpatio A D L K cognoſcetur dita ſuperficies, Con- 
ſequentiz rationem jam antea pridem aſſignavimus, 


II. Exhinc Sphere, Spheroidts utriuſque , Conoidiimque ſwperficies 
dimenſionem accipiunt; nam fi AD fit conicz ſections, a qua iſtz 
fgurz oriuntur, axis ; linea KZ L ſemper aliqua conicarum exiſter, 
haud difficili negotio determinabilis. Hoc ſuggero tantum, quoniam 
nunc evulgatum habet ur. 


P LV. liſdem 


x ap4a1 4tif 
COnminnui's. 


Fig. 156, 
1537” 


Fig, 1 £5. 


Fig, I'5 6, 


L Eg Cc T. XI. 


IV. lifdem ſRantibus, fit curva A Y Irtalis, ut ordinata F Y fit in- 
ter congruas F M, F Z proportione media ; crit ſo/:duns ex ſpatio «d\C 
circa axem «C rotarto factum xquale ſo/;do, quod a ſpatio A DI circa 
axem A D converſo procreatur. 

Nameſt MN.NR::PM. MF::PMxMF.MEq::FZ « 
FM.MEq. unde MN*xMFq =—=NRxFZ xFM, hoc eſt 
wyxweqzNRxF Yq Undeliquer Propolitum. 


V, Simili ratione colligetur, fi F Y ponatur inter FM, F Z bime- 
wedra, fore ſummans caborum ex applicatis (quales x #) a curva « 9d 
ad rectam « ©, zqualem ſwmme cuborums ex explicatis a curva AYI ad 
retam AD. parique modo ſe res habebit quoad cxteras poteſta- 
res, 


VI. Porrc, ſtantibus reliquis, {it curya V X O talis, ut E X ipſi MP 
Xquetwr ; 6c curva a4 talls, ut x£ axqueturipfh PF , erit ſpatium 
« @+. Cxquale ſpatio DVO B. 

Nameltt MN.MR::MP.PF, adeoqueMN*x PF=MR 
x MP, hoceſtwrx#E =ES xEX.vclreftang. ET = reftang. 
#7, Unde liquet Propolitum, 


VII Subnotetur hoc : Si curva A B lit Parabola, cujus Axis A D, 
parometer R ; erit curva V X © hyperbola,cujus centrum D, Axis DV, 
cujuſque parameter axi R xquatur (ſcilicer ob EXq= (PMq= 


PFq-| FMq=2+FMq=1+DE q =) DVq-|-DEq). 
item ſpatinm «a C} @ erit Rettangulum ; quoniam lingulz applicatz 
K5 ipll E Xquantur. Conſtat itaque dato ſpatio hyp:rbolico DVOB 
curvam A M Bdari, & viciſſim, Hoc obiter, 

VIII. Adnotari poſſet etiam omnia fimul quadrata ex applicatis 
ad re&am <6 a curva £4 xquari re&tangulis omnibus ex P F, E X 


ad retam DB applicatis (ſeu compuratis ) ; cubos ex @£ xquari ipſis 
PFqx EX, acitaporro, 


IX. Adjungatur ettam ( produati Þ M Q ) fi ponatur F Z zxqua- 


lis iphhPQ, &x# ipl AQ; /prtimm «Cd [patio ADLEKz- 


quart, 


Nam 


L E CT. XI, 


NamobM N.'NR::PM, ME;;: PQ_.QA; cit MN « 
QA=—NRxQA , hoc eſt retang. yu 9 = rectang, F H. 

X, Porro, curvam A B tangat retta MT, intque curv# DXO , 
«e© tales, ut E X xqueturiphMT, & yg ipſi ME, erit ſpatium 
ach zqualeſpatio D XOB. Fig. 158. 

Nam MN.MR::MT-MF.qureMN*Xx MF =MRxMT;, 1x50, 
hoceſt py * #@—ESXEX, unde pate, 7s 


XL Hincrurſus, ſ»perficies ſolids ex ſpatii A B D circa axem A D 
converſione progenitl ad ſparivm DX OB ſe habet, ut (ireult Cir- 
enmf. ad radium ; hoc igitur noto [imul illa innoteſcet. unde rurſus 
Spberoidam, Conoidamque ſuperficies dimetiri licebir, 


Fig. 159, 


XII. Si linea D Y I alis fuerit, ut it EY=4/EXxME, erit 
ſolidum ex ſpatio a6 circa axem © & rotato factum xquale ſolids, quod 
ex = D BI circa axem D B rotato progignitur, 
tenimeftMN.MR::MIxMF.MFq::EXxMEF.MEq _ 
EYq.MFq. qureMNx MFq=MRxEYq. hoceſtwy Fig. 158. 
x Keq =E DxET q. 159. 


XIII. Simili ratione Cuborum (a/tarumque poteſtatum) ex ordina- 
tis # # ſumma; cum ſpatizs ad retam D B compuratis licebit conferre. 


XIV. Sint prxterea linex AZ K, «$4 tales, ut FZ ipli MT, & 
zu Eipli T F xquentur , ſpatium + C} xquabitur ſpatio ADK. 
EtenimMN.NR::MT.TE; hoceſt ws FG:: FZ.ut, Fig. 158, 
quareg/x(E=FGxEL. 139. 


XV. Etiam ſumma quadratorum Cx applicatis w £ Xqyatur ſumme 
Reftangulorum ex TF,FZ, & ſumma Cuborum ex pw £ xquantur 
iplis TF q x FZ (adre&am ſcilicet AD computationem exigendo) Fig. 158, 
parique quoad czteras poteſtares modo, 1509, 


XVI. Rurſus ponatur rea Q M P curve A M B perpendicularis , 
ſirque rea © & xqualis ipli B D, & compleatur Rettangulum «60C, 


tum curva KZL-talis fir, ut F Zipfi QP zquetur ; eritreitang, 460 F ig. 160, 


#quale ſpzr10 A DLK 161, 
Namet MN. NR::(PM.MF :;) PQ_IF. quare MN 
xIF=NRx*PQ,;; hoceſt w fc fon EG x EZ, unde patet. 


2 Hin 
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Fig. 160, 
I61, 
Fig. 160, 
IG, 

Fig. 162, 
Fig. 163, 
Fig. 162. 

Fig. 163. 


L = c rT, XI. 


Hinc noto ſpatio A KL D cognoſcetur curyz A M B quantitas; 


XVII. Item, poſito retam T M Y contingere curvam A M B, fa- 
Aaque & y = B C, complet6que Reftavgulo «Cy 4, (itcurya OXX 
talis, utF X ipfi T Y 2quetur , erit ſpatiwm ( infinite protenſum ) 
ADOXX zquale Reftangulo aCyv, 

NamMN.N R::YT.DA; boceſt wy. FG:: FX pk0.& 
EYxKg—=FGxFX, quareliquet. 

Hinc rurſus, explorato ſpatzo ADOXX curva A M B innoteſcet, 


XVIII. Quin adſumpti quipiam determinata R, & faQti re&3 Ci 
=R; ſicurvaOXXralislit, uMF.MP::R.FX, etit ref av- 
gulum _ *quale ſpatio ADOXX. ac inde comperto hoc ſpatio, 
eurva prorlus innoteſcet. 

NamMN.NR::;MP.MF::FX.R. adeoque MR*R=— 
NRxEFX; ceuprxpt=FGxFX 

Compluratalia poſſent adponi ; ſed vereor ut hzc nimis quam ſuffi- 
cere videantur, 


XI X, Adnoteturſaltem, hzc omnia zque vera fore, nec abſimili- 
ter oſtendi, poſito curvz A M B convexa retam A D ſpeRare. 


XX, Ex oftenſis autem wet hodus facilis emergit curvas (Sognpueart- 
x55) deſignand:,quz dimenſionem admittunt qualem qualem ; nimirum 
ita procedas. 

Quamlibet (tibi quadantenus notam) aream trapeziam rettangu- 
lam, duabus parallelis retis AK, DL; reti AD, & linez qua- 
cunque K L comprehenſans accipe is. ad iſtam vero fic referatur al- 
tera ADEC, ut dui quicunque reta F H ad D Lſparallela (quz 
ſecer lineas AD, CE, K L punRis F, G, H ) adſumptaque rea de- 
terminati Z. ; lit quadratum ex F H zquale quadratis ex F G, & Z., 
quinetiam fit curva ATB talis, utad iplam produ&ti rea G F1, fit 
reftangulum ex Z, & Fl zquale ſpatio AF GC, erit retFangulum 
ex Z, & curva A Bxqualeſpatio ADL K. 

que procedit methodus, etiamſi rea A K ponatur infinita, 


Exemp. 1, Sit KL reftalinea , erit curvaCGE Hyperbola, 


2. Sit lineaKL Arcus Ciresl;, cujus Centrum D ; ES 


XI. | 109 
ws; erit curva AGF (ireulw, & curva A B = 
A DL 


LECT. 


3. SitlineaK L _— equilatera, cujus Centrum A, & Fig. 164, 
eAxs AK=Z; crit CGE rea linea ; & curva AB 
Parabola. 


4. Sit Linea KL Parabo/a (cujus axis A D) erit curvuaCGE 
quoque Parabola ; & curva AB Paraboliforminn quz- 
dam, 


Fig. 163, 
5» Sit curva KL Paraboliform#s _ inverſa, vel infini- 


tz (talis ſcilicet ut fit FH = 4/77 ==) erit curva A B Cyclo- 


&, ad circulum pertinens, cujus Diameter ipli Z #qua- 
rur, 


Fig. I 65, 


Elegantiora forſan Exempla ipſe circurnſpettans excogitabis, 


AFPENDE 


Fig. 166, 


Fig. 167. 


Fig. 167% 
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APPENDICULA x. 


Ic demum eth przter inſtitutum ir particularia nunc attingere ; 

qualibus ſane , hxc generalia conſequentibus , admodum pro- 

Clive foret turgidum Volumen compingere ( amvics tamen morem ge- 

rens opera dignum cenſenti) ſubtexam ad Circuls 7 angentes Secanteſq, 
ſpeRantianonnulla, pleraque de ſupra poſitis emergentia, 


Preparatio Communis. 


Eſto cirtul; Qwadrans A CB, quam tangant reftz AH, BG , & 
in produttis H A, A C ſumantur AK, CE lingulz pares radioCA ; 
& aſymptotts A C, C Z per K deſcripta fit Hyperbola K ZZ, aſymp- 
tors BC, BGper EhiperbolaLE O. Sumatur etiam inarcu AB 
punitum arbitrarium M, 'per quod ducantur refta CMS ( tangenti 
AH occurrensin$S) rea M T circulum tangens, retta MF Z ad 
BC parallela, retaMPLad A C parallela. Sit denuo re&ta « Cx- 
qualis arc#; AB, & = arcui AM, & reaz *y, £6 7% retz « C 
perpendiculares ; quarum «y = AC; #5 =AS;6Þ=CS,;p# 


I. Reta CS zquatur retzxF Z ; adeoque ſumma ſrrartium ad 
arcuw A M pertinentium, & ad retam A C applicatarum zquatur 
ſpatio byperbolics AF LK. 

EſtenimCF. CA::(CM. CS::)CA.CS. adeoque CF 
xCS=CAq, item CFxFZ=CA x AK=CAq.ergoCS = FZ. 


IL Spatinm 45 (hoe eſt Smomma tangentinn 1n ares AM ad re- 
ctam x applicatarum) xquatur ſpatio hyperbelico AF Z K. 
Patet ex hujuſce Le&tionis g. III. 


111 Curva AN Xtalis fit, ut Þ X ſecanti CE (vel CT) zquetur ; 
ſpainm ACPX hoceſt Summa ſecas 11 14 21cm A M pertinen” 
uum, & ad CB applicatarum ) xquatur 4:4p/s ſeitors ACM, ; 

Nam (4) ſpam AF MX Segment AF NM duplum eſt ; & rett- Fig. 166, 
angulum © CP M TrigngultF CM. ergo tom ſpatinrms ACPX de>2 LeQs 


rotius ſettorzs AC M duplum eſt, 
Etiam hoc C 16. hujus duodecimz Lectionts aperte con{lar, 


IV. Curva C VV talis fit, ut PV Tangent; AS xquetur , etir 
ſvatium CV P (hoc eſt ſumma targeatium ad arcum AM pertinen- 
tam, & ad rectam CB applicatarum) xquale ſem!ſe quadrati ex 
ſubtexſa A M. 

Maniteſte conſectaturex ſeptima undecima Lectionis, 


Fig. 166. 


V. AcceftiCQ=CP; & ducti QOadCE parallel ( quz 
hyperbo!e L E occurrat in O) erit ſpatiums hyper licum Þ LO Q du- 
Etum in -4di#ms CB (eu cylindricam ad bafin P LO Q,_, altitudine 
BC (duplum ſumme quadratorum ex refis CS, ſeu Þ X ad arcum Fig. 166, 
A M pertinentibus, G& ad rectam C B applicatis. 

Nam quia PL, QO:: (BQ.BÞP. hoceſt::) BC+CP. 
BC—CP, crit componendo PL+QO. QO:: 2BC.BC 
— CP. itemeſtQO,BC::BC. BC-|-CP ; ergo ( pares ra- 
tiones adjungendo ) elſtP L-|-QO.QO + QO.BC=2 BC. 
BC— CP-j-BC. BC-|-CP; hoceſt PL QO. BC:: 
2BCq.BCq-—CPQ ( hoc eft::) 2BCq.PMq. verum 
eſtPXq.BCq::BCq.PMgq.vel(antecedentes duplando)2PXq. 
BCq: :2B. q.PMq.ergo PL-QU BC :; : PXq. BCq. vel PLxBC-þ 
QOxBC.BCq::2PXq. BCq. quare PL x BC-+-QO «x BC=2PXq. 
aque B C in omnes PL -|--Q O ducta adquar omnia rotidem PXq . 
unce conſtat Propolitum, 


VI. Hinc ſpatium @ 7 & k (hoc eſt ſumma ſecantiuns in arc AM _ 
ad 9c applicatarum) xquatur ſub4*pls ſpatio hzperbolicaPLOQ, Fig, 1675. 

Nam lumacur arcus M N indefinite parvus,& huic zqualis refta kv, 
ducaturque recta N Rad A C parallela. Eftque MN.,MR :: (MC, 
CF:;:CS.CA::PXN.CA::) PXq. PX*CA, adeoque 
MN «x PX*x CA=MKRxPXq. fuwnrry x CA=MRx« 
PX q.atqui (ex pracedente ) omnium M R * P X q ſumma ſpatii 
PLOQmCAdutt ſubduplaeft. Ergo omnia totidem þ v x + 
in GC AduRa cidem ſubduplo xquartur, quare ſpatium 27$# _= 
nibus 


L = c T. XIL 


acc 


| ll; nibus «vx kV par ) z#quatur ſubduplo ſpatii PLO Q. , 
[7 - : » . «0 
"8 9. 1679, YIL.Omniaquadrata ex retis wy (ad retam + applicais) xquant 
a Fig: 167. CA CP x Þ X(hoc cſt paralllipipeduns Baſe Reftangulo ACP D, 1 
| | | Attetuwdine C'S). 
| 


Hujus Eff at: demonſtrationem (quanquam w&#x«@) tranſilio ; quo- 
niam aliud Schema diſcursumque pre reliquis pleriſque longiuſculum 
expolſcit ; neque rem tanti video, 


"ns oo 


OS OO =» _ $ 


—_ — 


Fig. 166. "VIII.Curva AYY ralis ſit,ut FY zquetur ipſi AS;duQi tum rei YI < 
. ad AC parallela, erit etiam ſpativys ACIYY A ( hoc eſt ſumma L 
Tangentinm ad arcums A M pertinentium , & adretam A C applica- 
| _— una cum rettanguloF CIY ) zquale ſubduplo ſpatio byperbe- 
licoPLOQ. i 
Le + -» (a) zquatur retaxguls ACPD; hoc eſt 
i us " reftanguloFCIY (nameſt CA.AS::CF.FM, velCAFY:: 
$1 - (3) 1 4. Le&, CEF.CP.adeoq,CAxCP—FYxCF).item ſpatium 2% (hoc eſt omnes 
''f Xil. retz T Þ ad «Cc applicatz,quotquot ad arcum AM pertinent) (b) #- 
quatur ſpatio AFY , ergo ſpatinys A C1 Y A zquatur ſpatio «3 $6; C 
hoc eſt (ur mox oſtenſum) [tmif ſpatit hyperbolie+P L O-Q. 
-Aliter illud, (exque connexa) dimenſus ſum, hoc premiſe Lem- 
mate. 


En I 


—>z : 
 m——Syy 


RMSE ———— 


I X. Sit Hyperbola equilaters (axes nempe pares habens) E RK ad 
CL | Fig. 16$, Evjusaxes CED, C1, & ad hosordinatzKI, KD , fit item curva y 
& || EVY talis, ut in hyperbola libere ſumpto punto R, dutique refta 
[i RVSadDCparalleli, ſintSR, CE, SV continue proportiona- 
les ; connexa re&a CK, erit Spatiuns CE Y I Settoris byperbulici 
K CE duplum. | 
Nam ducatur RT hyperbolam tangens, & R Had CI parallela. y- 
Eſtque CH.CE::CE.CT. quareCT —SV, vel HT == RV. 
itaque Spatiwm E D K Y duplum eſt ſegment; E DK. item reftangu- s 
16-Left. XI. lam IK D C trianguli CDK duplum eſt , ergo reliquum ſpatium 
CEN Ireliqu ſectors E C K duplum eſt, 


X, Reſumpta jam quadrante circulari ACB, fit CE= CA; 
Fig. 169. &axe AE , paramerroctiam AE, deſcripta ſis Hyperbola EKK;, 0 
poſitoque curvam AYY talem eſſe, ut ordinata quiacunque recta D 

MFY, (lit F Y tangenti A Sxqualis ; ducatur rea Y IK (retam 

CL, 


L3CS, Al 


C 2 ſecans in I, hyperbolam in K) 6 conneRtatur C K ; erit ſpatiur 
ACITYA ſettors byperlolici E CK duplum, 

Nameſt Clq.CAq::ASq.CAq::FMq.CEq::CAq 
— CFq. CFq. componencoque ,C1q-|- CAq.CAgq:: 
CAq.CFq. hocelt (ex hyperbole natura) I Kq. CAq::CAg. 
CFq.vellK.CE::CE.IY. aque ſpatinns A CIYA ſettorrs 
E C K duplum efle perſpicuum eſt E pracedente, 


XI. Coroil. Hinc [1 Polo E, ({horda CB, Sagitt4 C A deſcripra ſir 
Conch:us AV V, cut occurrat Y F Mproductain V,ert MV =F Y- 
adeoque ſpativm AMV ſpatio A & Y xquaue, 


XII.Unde ſpatioram ejuſmodi Corchaidalium dimenſiones innoteicunt, 
XIII. Neſcio, an opere lit hoc adjicere (orollariem. 


XIU. Sitreta AE reaz RS perpendicularis, &CE=CA ; 
{inrque duz (ſ1bimer inverſz) Conchoides AZZ, EYY adeundem 
polum E, communcemque regulam RS deicriptz, ab E vero ducatur 
utcunque rea E Y Z (lineas interſecans, ut vides) fit etiam hyperbzle 
equilatera, EKK, cujus certrams C, ſemiaxis C E; du&iquelK 
ad AE paralleli, connetatur CK, erit ſpatinm quad-ilineuns 
AEOTZPA (retis AE, Y Z, & conchis EOY, APZ compre- 
henſum) xzquale quadrup/s ſettori HyperbalicaBE C K. 

Nam fi centro E per C ducatur arc%: circnlaris CK; Edictis fact- 
le colligetur ſpariums AP ZI C xquari 4p/o ſectors Hyperhalico ECK 
una cum ſettore circulars CEX. item ſpatium E O Y IC zquart dup!s 
ſetteoriE C K, dempto ſettore CEX, 

Ita quoque facile colligas. Ducantur ZF, Y Gad CS parallelz, 
& protrahantur GYL, LIH.acob1Y—1IZ, eſtFZ— GY= 
> Gi. & trep:zinm F \ & 4---- reftang, EGLH — LAT 4 
ergo patet. 

Adnorari poteſt, {i ſuber, duti A T ad CS paralleli, protracta- 
queEZT, liponatur N -- z triang. CE1— 2 fect. ECK, tore 
ſpat. EZT-jEONYNE=-> 2N. 

Nempe N |- CXI= ſpat AZT.&N:- 
EOYE. 

XIV. Adjiciemus ctiam hiſce cognatam Cr{0;.2/:5 {pats dimentio 
nem, 

Sit Semicircnlic” AMB ( cujus centrum C ) quem tangat recta 
A H , eique congruens Ciſſozs AZZ cujus ſcilicet hxc proprictas eſt, 
nt 


C XI = (par, 


mY 


Fig. 1-1. 
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Fig 172. 


Fig. 173. 


(4) 7,S 12, 


L xz cr. XIL. 


vt in circumf, A M B ſumpto utcunque punto M, & per hoc traje&t4 
reai BMZ, dutaque rea M FZ, quecurvam AZZ. ſecet in Z, 
fitM Z= AS) inreQa vero«& ſumatur © zqualis arcui AM, & 
ad 44 applicentur reftz perpendiculares {5 xquales arcuum AM ſinx- 
bus verſis AF, erit ſpatinm trilineum M AT ſpatis 2 5 duplum, 
Nam ſumatur arcs M N indefinite parvus, & ei xqualis pr ; du- 
catarque rea N R ad A B parallela,conneCtaturque rea C M. Eſt- 
quejamAS. AB(2CM)::(FM.FB::)JAF.FM.&:2 CM. 
2 MN::CM. MN::)FM. NR. quapropter erit ex xquo AS. 
2 MN::AF.NR; & tdeo NRxAS=2 MNxAEFE. hoceſt 
NRxMZ=2 kYX*KE, undeſpatiuns M A Z dnplo ſpation 5 x- 
uatur. 

Hinc cum ſpatis « þ £ dimentio vulgo nota lit, & e ſupra politis 
etiam facile deducatur , habetur ſpatis c:ſſoidalis M AZ dimenſro, cal- 
culum ineat qui volet. 

Iſta claudet hoc {or ſeftariolum : 


XV. Sit cercali quadrans A CB, circulamgque tangant AH, BG, 
ſintque curvz K ZZ, L E O hyperbole, exdera quz (4) ſuperius, ar- 
cus vero ſumptus A M in partes diviſus concipiatur indefinite multas 
punRis N , per quz trajiciantur radii C N ; & his occurrant retz 
N X ad pun&ta X ; ſumma rettarnum N X (in radiis) #quatur ſpatio 
ELI & ſumma reftarum NX(in parallelis ad AS)xquatur ſpatis 
PLQO 

3 Rad. * 

Nam triangolum X M N triangulo S A C ſimile eſt; & inde X M. 

MN::AS.CA, & XN. MN:: CS. CA, unde XM = 


M . 
WAnAS = REED & ita in reliquis ; unde liquet 


"i I. 
Proſitum, ex 2, & 7 harum. 


APPEN- 


LECT, XII. 


APPENDICULA 2. 


Revitati ſimul ac perſpicuitati (huic aurem przcipue) conlulentes 
przcedentia recto diſcurſu comprobata dedimus, qualinon mo- 

do veritas, opinor , ſatis firmarur, at ejuſdem origo limpidius appa- 
ret, Verum ne quis, minus hujuſmodi ratiociniis adſuetus, hzreat, 
iſta paucula ſubdemus, quibus tales diſcurſus communiantur, quorum- 
que ſublidio non difficile conficiantur Propeſitorums demonſirationes 4- 


pagogice, 


I. Sint quotlibet rat;ones A ad X, Bad Y, CadZ, lingulz delig- 
nata quipiam ratione R ad S majores ; erit onnun antecedentinns 
( ſimul acceptarum)) ad onnes conſequentes ratio major ratione 


R ad S. 
A.X.|A.M. 


NS 


©. i620 


Nam int rationes A ad M, B ad N, Cad © lingulz zquales ra- 
tioniRadS. ergoXM; &Y—aN, acZ—>5O . patet igitur 
tore A-+B-|-C. X+-Y +Z AB-þ-C. M---N-|-O. 
hoc eſt A-+B--C.X--Y--Z©R.sS. 


II. Hinc pater, {i quotlibet rationes ſingulz deſignabili quicunque 
majores fint, antecedentium ſummamn ad ſummam conſequentium Eti- 
am deſignabili quacunque majorcm rationem habere. 


III. Sit curva quzvis A D B, cujus axis A D, & ad hunc applica» Fig: 1 74. 
Q 2 ta 


Pig, 1 


Fig. 


by 


I 75» 


4. 


L : c T, XII, 


rarhaBD, curvam vero tangat reta BT; ſique BP refix BD 
particula indefinite parva ; ducaturque rea P O ad DT parallcla, 
curvam tecansad N , Cico P N ad N O rationem habere majorem qua- 
vis delignabili, puta quam R ad 8. 

NamlitDE.ET::RS, connexaque re&taBE curvam ſecet in 
G, rectamPOinK, per G vero ducatur F H ad DA parallela. 
quoniam igitur B P ponitur indefinite parva, eſt BP 2BF ; adeoq,; 
VP K=2 PN (nam ſubtenſa B G intra curvam tota cadit) . ergo Þ N, 
NOT PK,KO::DE.ET::K.S. 


IV. Binc, (i baſis DB in partes ſecetur indefinite multas ad pun&a 
Z , & per hxc ducantur rea ad D A parallela curvam ſccantes pun- 
Ris E, F, G, per hac veroducantur 7 angentes BQ, ER, FS,GT 
paralielis ZE, ZF, ZG, DA occurrentes pundits Q..R,S,T; 
habebir reta A D ad omnes interceptas EQ_, FR, GS, AT ((i- 
mul fampras) rationem quavis afſignabili majorem. 

Nam ducanturre&x EY, F X, GV ad BD parallelz, Habent 
igitur retz ZE, Y-F, XG, V Aadretas EQ,FR,GS, AT ( (in- 
gulz ad (in2ulas ſibi in direum politas reſpective) rationem deligna- 
bili quicunque majorem. ergo {ſimul omnes iſtz ad has [imul omnes 
rationens habent delignabili quavis m2ajorem ; hoceſt reta AD ad EQ_ 
-|-FR+--G S$-- AT ejulmodi rationem habert. 


V. Hinc inter computandum, omnes E Q,, F R, GS, AT limul ac- 
ceptz nihilo aquivalent , ſeurefttxZE,ZQ; &ZF, YR, G&c. > 
quantur ; item rasgentium particulz B Q, E KR, &c. reſpe-tivis curve 
porriunculis BE, E F, &c. pares, Ge quaſi coincidentes haberi poſſunt. 
quin & adſumere tuto licer, quz evidenter his coharent. 


VI. Sit porro curv2 quzvis A B, cujus eAx# AD, & ad hufic 
applicata D B , xquiſecerur autem DB in partes indefinite multas ad 
pun&ta Z, per que ducantur retz ad AD parallelzx, curvam A B 
interſecantes pun:tis X ; quibus occurrant per ipſa X ductz ad BD 
parallelx rex M E, N F, O G, PH, lit autem ſegmenio ADB 
(rectis AD, D B, & curva \ 3 comprehenſo) circumſcript r fignra 
ADBMXNXOXPXRA majo! /p4tzo quodam S; dico ſe gmentuns 
AD B non eſle minus quam $, 

Nam (i fieri poteſt fit AD '! minus quam $ exccſu reflangriuns 
ADLK adxzquanie. &c niam AR <{t 1ndefinite parva, adeoque 
minor quam A K, liquet ! :{angaulum & 2 Z k minus eſie rettangu/s 


ADLK, 


Lec r. XII. 


ADLK. iwmpatet ſegwerinm AD Bunacum rettargu/o ADZ R 
majus &fſe figara cr camſcripra (ctenim rettarpulun ADL 1 ele, 
guis RH, FG,OF,N E, MZ aquitur, promdcque majus eſt rr4/;- 
nes ANK.XXP,NXO, XXN,XBM), eryo ſegmennm ADB 
una cum rect 4ngnlo ADL K multo majus eſt figura circumſcripta ; 
hoc eſt, ſpatinm $ majus eſt fignra cirenmſcripta, contra Hypat hejun, 


VII. Item, fi ponatur figera 1»ſcripts HXGXNFXEN ZDH minor 
ſpatio quodam$ , dico ſegmentuns AD B non efſe majus quam $. 

Nam (i majus efle velis, eſto rurſum exceſſ4 par rettavgnlo ADLK, 
quod utique (licut prius) majus erit reftangnis ADZR, Eit autem 
Jegmemum ADB, dempto rettangu/o ADZR+ minus bgura inicripta, 
ergo ſegmentum A D B, dempro reftangulo \DLK, multo minus fir 
inſcripta figura ; hoc eſt ſpat:»m $ minus eſt inſcripta figura, contra 
Hyptheſin. 


VIII. Hinc, [1 ſp:t:#7 quodcunque fuerit,(puta S) cui circumſcripta 
figura xquetur fig»re ADBMNOPRA ; nec non cut :»jcripta figura 
equetur figure HGFEZDH, palam eſt ſpatium iſtud S ſegments 
AD B exxquarit. 

Nam ( uti mox oftenſum ) hoc itlo majus efſe nequit , aut mi- 
nus. 


Poterunt autem hc ad al:os crrcumſeriptionts ac inſcriptionts modes 
accomodari . ſuffecerit innuiſle. 


Conicorum Superficies dimetiendi Methadus. 


Jy carva quepiam A M B, cujus Axi AD, & 1n hoc lignatum 
puntum C , ad ipſum ver ordinata recta BD . a-puncto quo- 
piam M 1m curva ſumpro ducatur re&ta M E curvam tangens, & a C 
denittatur CG ad M E perpendicularis, lit iteru determinata rea 
CVadplanamD A B re&ta, & connectatur V G (erit V Gipht MG 
perpendgicularis; nam fi ducatur UH ad GM parallela, liquet C H 
plano G V G reQameſſe, adeoque © M eidem refta erit ) Porro fit 
linea RS talis, ut duti recti MIN ad A D parabcla (our fecer or- 


Cinatam 


— 


Fig. 176, 


117 
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Fig. 177, 


L eg c T. XII. 


dinatamBDinl, &lineamRSinX) fit MP,ME::VG.IX, 
vel, fit linea A Lralis, ut dui MP Y ad B D parallela (quz ſecer 
axem-A D in P, & lineam ALinY)fitPE.ME::VG.PY; erit 
tunc utrumque ſpaci (lingillatim) B RS D, vel ADL duplum ſu- 
perficics comee, qued &x refta per V & curvam A MB mota progene- 
ratur. 

Nam fumatur M N indefinita curvz particula ; & per N ducantur 
retxNOKT adipſam AD, & N QZ ad B Dparallelz (quz li- 
neas expoliras, ut Schema monſtrat, ſecent) conneftanturque refte 
VM,VN. eſtqueMO. MN::MP. ME::VG. IX. quare 
MNxVG=MOxIX=—IKxIX.IlemetNO.MN::PE. 
ME::VG.PY. unde MN *VG = NO*PY =—=QPx*PY. 
Eſt autem M N x V Gdoplum trianguli M V N. quapropter tam I K 
x IX, quam QP *P Y duplum eſt r74a»gn/; M V N. pariter autem 
ubique fit, ergo conſtat Propoſitum. 


Exemplum. 


Sit curva AM B hyperbola equilatera, cujus (Centrum C, fitque 
CV =CA=r. & CP=x (nam hujuſmodi calc#/o plerunque 


. E rr 
rem expedit peragere) tumconnexa MC ; patet efſe EC =——; 


&M Cq=2xx—rr (nmPMq=zxx —r7r) itemeſt MCq. 
CPq::MEq.MPq; hoceſtM CqCPq::ECq.CGq. hoc 
4 4 4 


Yr r 
eſt 2xx—rr. xx ;; > .CGqz ——. quare V6Gqz—— 
2rrxx VAqzCPq VAxCP 


"= T=x—r —  MCq vel VG =—&— + quare 


VG.VA::(CP.MC)::MP.ME. hinc conſectatur in hoc 
caſa, quum ubique fit I X = V A, lineam RS fore rettam , & reftan- 
gulum BRSD ſuperficies conice AMBYV duplumeſſe. 

Czterum hoc elegans exemplum ſuppeditavit Generoſus, ingenio ac 
eruditione przxſtans, Vir ( Collegis noftri, quod ol1m Sociorums Com- 
me»(alts incoluit, orramentum) D. Franciſcus Jeſſopize, Armiger , 
cvjus in hanc rem perquam ingenioſo mihi comiter impertito ſcripto 
(iplius injuſſu quidem, at ſpero non ingratiis) ſeu Gemma quadam au- 
debo mea condecorare, 

Prop, 
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Prop. 1. 


Si a punto E in axe Am con: ret ABCp rea infinita EC 
tranſeat per con > a9 & quieſcente termino E circumferatur 
rea E Cdonec redeat ad locum a quo coepit moveri, ita ut ſemper 
aliqua pars ejus ſecet coni ſuper fic:ens (puta per Hyperbalams CF D & 
reftas DA A C in ſuperficie cont litas) ſolid#m comprehenſum 4 ſuper- 
ficie vel ſuperficielus genitts a linea E C lic mota & a portione ſuperfi- 
cies ejuſdem coni terminatz a linea vel lineis CFD, D A, A C quas 
refta E C circumlata deſcribit in ſwperficie conica, erit xquale Pyra- 
midi cujus Alrituds eſt xqualis perpendicular: E » a punto E ad latus 
Coni dedutz baſis vero #qualis eidem ſuperficies conice terminate a 
linea vel lineis CFD, D A, AC generatisa motalinex E C, 

Solidum enim E CF, DA C coriſtat ex 3»finit is pramidibus E C o A 
E 0 o A, &c. zquialtis perpendiculari E », quarum baſes oranes 
{ſimul ſumptz, exhauriunt Lenfeiom cmcamCFD,DA, AC. 


Prop. 2, 


Datus fit Conus rellas AB Cp ſecetur aplano CFD axi A m pa- 
rallelo ducantur reftz AC, A D a vertice con: ad lineam hyperbolicam 
CFD, & ſuper triangulo A C D erigatur pp-ams E A CD habens 
verticem E in axe cont ; litque E & plano A C D perpendicularis, & 
E » lateri coni, 

Dico, ſuperficies conica terminata a linea byperbilica C F D & re- 
Ris DA, AC ita ſe habet ad ACD baſem pyramids EACD ut 
altundo E 0 pyramids E A CD ad perpendiculum Ex. Quoniam 
enim Conicti A CFD, E CF D habent vertices A & E in plano bali 
CFD (quzeſt utrique Conico communis) parallelo ergo ſunt #- 
quales. Stergo a ſolido quod componitur a conico A CFD addito 
pyramide E C A D auferatur conicus E CF D reliquum erit ſolidum 
ECED AC quale in propolitione prima deicribitur motu retz E C 
#quale pyramidiE A CD. Quoniam vero equ»3/i:n pyramiduns te- 
ciprocz ſunt baſes alritudimbis , ut altutnds Ed pramidis EACD 
ad perpendiculum E » ita erit ſ»perficres conica terminata a linea by- 
perbolica CFD E&reGtis D A, A Cad Triangulum A CD, q. E. D. 


Prop. 


— 


Fig. 178, 


Fig. 178, 


Fig. 173, 


4 


Fig. 179» 
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Prop. 3. 


Datus ſit Conus reitzs ABCp. Secetur a plano (puta erianguls 
q 1) quod quidem pianum ſecabit axem cor in puntto q ſupra verti- 
cem produttum 6 1m communi interſectione cum ſuperficie cont habe- 
bit {1»cam bypertolicam RS t ducantur a vertice coni Are&tz Ar,A rt, 
a punRo q demittatur perpendicui'um q X lateri coni A p produRto & a 
pun&o A perpendiculum AZ plano q r tr. 

Dico ſuperficies comca terminata a {1n:a byperbolica, r 5 t & res 
rA,tA,ita ſe habet ad figzram hyperbolicam cavam qr 5 t q ut perper- 
diculum f\ Lad perpendicnlum q X. 

Re&ta enim gr, circumlata,quieſcente termino g per lineas r-2,tA, Ar 
generat tres ſuperficies, nempe hyperbolicam cavam qr, s t, & duo tri- 
angalaqt A, q Ar, quaz una cum ſwperficie 60n:ca terminata a lineis 
rst, t A, Ar, comprehendunt Solidum qr s,t Ar. Hocvero ſolidum 
£7uale eſt prramiai cujus altitudo eſt xqualis perpendiculo q N, nam 
infinitz pyramides q Ar V,qAV V, exhauriunt folidum qr St Ar, 
Si vero aliter contemplari yolumus, hoc ſolidum qr s t Ar poteſt con- 
ſiderari tanquam figra conica Ar Stqr habens pro baſe figuram hy- 
perbolicam cavam q 7 St 9, & pro altitudine perpendiculum A Z. Ergo 
reciprocando baſes alr:tudinibigut AZ adq X, ita (uperficies, r St Ar 
ad figwram hyperbolicam cavamqr St 


Prop. 4. 


Datus (it Conus refizs A Bb g ſecetur a plano HF E G per axem 
infra verticem, a punto H ubi planus ſecat axem con, demittatur HK 
perpendiculun ateri cuilibet coni 6 a vertice A perpendicn/um AL pla- 
noHFEG. | 

Dico, S#perficies comca terminata a lines FEG G A AF ira ſe 
habebit ad plauwm H FE G ut perpendicu/um AL ad perpendiculun 
HK 

Probatur eodem fere eodem fere argumento quo ſuperior, 


Pracedentia 


XII. 
APPENDICULA 3. 


Przcedentia recolenti nonnulla videntur elapſa, quz forſan ex uſu 
lit adjicere. Demonſtrationes elicere poterit quiſpiam E przmillis ; && 
pottor inde tructus enierget. 


LECT. 


Problema I, 


Sit curva quzvis KEG, cujus axis AD; & in hoc ſignatum 
puntum A, curva reperiatur, puta LM B, talis, ut {1 dui utcun- 
que rea P E M axi AD perpendicularis curvam K EG ſecet in E, & 
curvam LM Bin M , nec non connecatur AE, & curvam LMB 
rangat rectaT M, fit T M ipli AE parallela, 

Hoc ita her, Per aliquodcunque punctum R, in axe A D ſumptum, 
protendatur rea R Z ad ipſam A D perpendicularis , cui occurrat re- 
aa E Aproduttains, & inretaEPiumaturPY—RS; ita de- 
terminetur curyz O Y Y proprietas ; tum lit retangulum ex A R, & 


P M zquale patio AYY P (ſeu PM wk ESE habebir 


AK 
curva L M M B conditionem propolitam, 
Adnotari poteft, (1 ſtantibus reliquis, fit curya QX X talis, ut cum 
hanc ſecet retaEPin X, ſtPX=AS,; erit ſpatium AXXP 


AXXP 
Xquale retangulo ex A R, & curva LM, ſeu ED L M. 


Exemp. I. 


Sit AD Getrcul; quadrans, & dufti E P ad AD utcunque per- 


pendiculari, connexique DE ; delignetur curva AM B talis, ut fi Fig. 181, 


produtta re&ta E P M hanc ſecet in M, ipſamque rangat rea MT, 
{itM Tad DE parallela, Hoc ita peragetur, Ducatur A Zad DG 
parallela ; & huic occurrat produta DE in, & curva AY Y talis 
lir, ut {i hanc ſecet produtaPEin Y, lit PY =AS; tum capiatur 
PM =, facum erit, 

Not. Quod (i curva QXX talis fit, mMPX=DS (vel GAQ 
— AD, & QXX lit hyperbo/a angulo A DG comprehenſa) erit 
curra AMx AD=ſpar AQXP. R Exemp. 


4 bas So &y - PAX. ———_ 
OAPI Ys - AAS AST 


T9” 


= Oo, 


£ 
oF 


Fig. 182» 


Fig. 184. 
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Exemp. II. 


Sit curva AE G (cnjus axis A D) proprietate talis, ut fi a quo- 
cunque punAo in ipſa ſumpto E, ducatur rea E P ad-A D normalis ; 
conneRaturque A E, lit A E inter delignatam AR, & AP propor- 


o = . 
tione media, ſecundum ordinem, cujus exponens lit = ; reperiatur 


* curva AM B, quam tangat T M ad AE parallela. 


De curva A M adnoto forex. mz:: AE.arc. AM, 


Si—= + (vel AE fit inter AR, AP (impliciter media ) erit 


AE Gcirculus, & A M BCiclos priwaria ; hujus igitur dimenſioe 
lege generali habctur. 


Hxc etiam ex adjunto Problemate magis ccomprekenliyvo pera- 
gunrur, 


Probl. II. 


Curvya deſignetur, puta AMB, cujus ax# A D, ita ut in hac 
ſumpto pun&o quopiam M, & duta MP ad AD perpendiculiri, 8 
politoretam MT ipſam tangere, habeant T P, Þ M relationem a(- 
lignatam. 

Accipiatur rea quzpiam R, & fiatut T Pad PM (quam utique 
rationem aſſignati dabir relatio) itaRad P Y (quz nempe ſumatur 
inretaP M, & adaxem AD ordinetur) fic ut per ejuſmodi punta 


. AP 
Y tranſeat curvaY YK, tun ſi fat PM WOIIAY de curve 
AM B inde conſtabit natura, 


Exemp. I. 


Sit ADG circa; quadrans ; cujus radius zquetur delignatz R; 6c 
habere debeat T P ad PM rationem eandera quam haber R ad arcum 
AE , ergo quum fit, juxta przſcriptum, R. arc. AE;;R.PY, e- 


itPY =arc, AE; hinchabetur Þ M —— Exemp. 


- —g——S——_— _— 


nem eandem quam P E ad R ; eſt ergo Þ Y zqualis ta»gents arcus GE, 
& ſpat, APYY=Rxarc AE.adeoquePM = arc, AE. 


Probl. III. | }: 


| 
Sit A D Gcirenl3 quidrans , & habere debeat T P ad Þ M ratio- 


Proponatur figura quzliber ADB (cujus axis AD, baſs D B) Fig. 185 
reperiatur curva K Z L, proprietate talis, ut dui reta ZPM ad © 
D B utcunque parallela quz lineas expolitas ſecet ut cernis) politoque 


reftam Z T tangere curvam KZL, lit intercepta T P zqualis ipli i 
P M. 
Hoc ita perficietur. Sit curva O Y Y talis, ut adſumpti quadam 


R, protractaquePMY, fitPM.R::R.PY, tumlibere adſfump- 

taDL (in BD protens\) in DL.R::R.LE; & aſmprorts D L, 

D G per E deſcribatur Hyperbola E X X , tum fit ſpatium LEXH - 

_ patio DO Y P, & protraftz X H, Y P concurrantin Z , erit 
in curva quxzſita ; quam (i tangat ZT, eritT ÞP = P M. 


Adnotetur, fi propoſita figura lit reftangulum Parallelogr ammuns 
ADBC, quodcurvz K Z L hac erit proprietas, ut fit D Heodem 
ordine inter D L, DO media Geometrice proportionalis , quo DP Fig. 1 $6, 
inter D A & o (ſeu nihilum) eſt media eArichmetice, quoi 
juxta proprietatem hanc deſcribatur curva KZL, & Mechanice re- 
periatur tangens Z T, inde quadrabitur hyperbolicum ſpatiuns LEXH ; 
erit ntique hoc xquale rettayguloexT P, AP, 


Subnotari poſlit fore 1. Spat. ADLK =R *« D L -- DO. 2. Sum. 
DL q-- 
mamZPq=Rx: 1 D OL, & fummam Z Þ cub, = Rx 


DL cub. — D O cub. 


L ECT, XIE. 


Exemp, II. i 


libere 


3 
rx ADLK, ducanturque 9 4 


lares, fore £ þ = 


3. S1 ponatur g efle centrum gr. figu- 
ad AD, & pZad DL perpendicu- 


D L+DO 
— \&#E=R ADx*xDO 


LE -- 
R 2 Provl. 


Fig. 187. 
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Probl. IV. 


Sit angulus B D Hre&us, & BF ad DH parallela ; & aſymprotis 
DB, D H per F deſcripta lit hyperbola F XG , item centro I deſerip- 
tus ſit circulus KZ L; litdenuo curva A M B talis, ut in hac ſumpto 
o_—_— punto M, & per hoc traje&a rea D M Z, item ſumpt3 
DI—=DM,; & duRilX ad BF parallela, (it ſpatinm hyperbolicums 
BF X I zquale duplo circular; ſettorsZDK; curvz AMB tangens 
ad M determinetur, 

Ducatur D $ ad D M perpendicularis ; .ſitque DB*x BF =Rq; 
fatqueDK.R::R.P, tnDK.P::DM.DT, & conneQta- 
tar T M; hexccurvam AM B ranger. 

Adnotetur curvz A M B hanc efle proprietatatem, ut DI (it inter 
DB, DO (vel D A) eodem ordine media proportionalts Geometrice, 
quo arcus K Z inter o ( ſeu nihilum) & arcum K L elt medius Arith- 
metice. hoceſt, [i DI fit numerus in ſerie Geometrice proprttonaliums 
incipiente a DB, & terminata in DA; aco, KL {int Logarithmi 
ipfarum DB, DA, erit KZ Logarithmus ipfius D I, Vel 
retro (prout vulgares Logarithmi procedunt, fi DI fit numerus in 
ſerie Geometrica exorſa a D O, & delinenteinD B ac ofit Logarith- 
=_ =_ DO, & arcus L K iplius D B, erit arcus LZ Logaruhmu 
iphius D I. 

Quod (i abſolute conſtruatur curva AM B, ejuſque tangens Me- 
chance deprehendatur, inde patet hpperbo/rct ſpatis Cycliſmum dari, , 
vel Circul: byperboliſmum. 

Hujuſce Spira/# naturam, ac dimenſionem (ut & Spatii B D A di- 
menſionem) luculente proſecutus eft praxclarifſiimus D, #all;fine, in 
Libro de Cycloide ; quapropter de illa plura reticeo. 


Probl. V. 


Sit ſpatium quodpiam E DG (reftis D E, DG, & lineaE NG 
comprehenſa) & data quzdamR; curva A M B reperiatur talis, u 
fi utcunque a D projiciatur reta DN M, & D T ad hanc perpendi* 
cularis fit, & MT curvam AMB contingat ; fit DT, D M:;R-. 
D N. ? 
Sit curvaKZ Ltalis, ut DZ=+4RxDN;, ſumptaque libere 

ret 
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retiDB, ſit DB.R::R.BF (tautemBF, ut & DHipfi DB 
rpendicularis) tum per F, angulo BD H incluſa, tranſeat hyperbo'# 
XX, (irque ſpatium B F X1- (politinempel X ad |; F paralle/a) 
#quale duplo ſpatio ZD L; lirdenud OD M = DG, erit Mincur” 
” g-—_ ; Guam utique (1 rangat rea T M, erit TD, DM::R: 


Probl. VI. 


Sit rurſus ſpatiam E D G (ut in przcedente) reperienda eſt curva 
AMB, ad quan (i projiciatur rea D N M, & (it D T huic perpen- 
dicularis, & M T curvam A M B tangar, fueritD T = DN. 

3 


Adſumatur quzpiam R, & (it DZ q =" item accepta D B 


3 
(cui perpendiculares D H, BF = DEG & per F intra aſymptot os 


D B, D Hdeſcribatur hyperboliformis ſecundi generis (in qua nempe 
ordinatz, ceu B F, vel I X, fint quartz proportionales in ratione D B 
ad R, vel DGadR) tum capiatur ſpatium BIX F zquale duplo 
ZDL; &fDM=—= DI, eritM incurva quzlita; quam fi tan- 
gaMT, crit DT =DN, 


Probl. VII 


Sit figura quzvis A D B [cujus 4x AD, baſis D BY & utcunque 
ducta PM ad DB parallela datum fit(ſeu expreſſum SY 
ſpatium AP M , oportet hinc ordinatam P M exhibere , vel expri- 
mere. 


Accepti quaqiamR, fir RxPZ= APM, hinc emergat linea 
AZTZK; huic perpendicularis reperiaturZO , tum ertPZ.PO 
::R.PM, 


3 
2 r 


Exemp., AP voceiur x &ltAPM =v rx, ego PZ=V/ 
x” ; x 


. 20x X 
3 unde reperierur P O =——=. Eſtque 4/ ;—. 


::r ,24/rx = PM, unde AM Beſt Parabola, cujus Pa- 


rameter eſt 5; r. Alter, 


Fig. 185, 


Fig. 189, 


" ; © A——— _- 
EIT 2 EO EISSN 
. : ——- : + a _ 
: $5% -- . at 
F . - x : 


Le cr, XIL 


Aliter, FatPZ=4/ 2 APM. &(tZO curvz AZ K perpendi- 
cularis; eritÞ M=PO. 


; x 2 x 
» Exemp, StAP=#x;, &APM=—.quirePZ—=4/ - 
3xXx 


unde reperietur PO ="——=P M; & rurſus AM B 
erit Parabola. 


Probl. VIII. 


Sit figura quzvis A D B(reRis D A, D B, Ge linea A M B com- 
prehenſa,) & a Dutcunque projet rea D M, datum fit ſpatium 
AD M , oportet retam D Mdefinire, 


Accepta quipiam R, ſit DZ = 3 = ; &ZO curvz AZK 


perpendicularis ; cui occurrat DH ad DM perpendicularis , 
eitDM=4/ Rx«DO. 


Aliter. StDZ=+4/ 4ADM; &ZO curvz AZ K perpen- 
dicularis ; cui occurrat D Had D Z perpendicularis ; erit DM 
=44/DZx*DO. 


Fig. 190. 


De figur is involutis & evolutis bellam oxi4 inſtituit Preclarm Ge- 
ometra D. Gregorius Aberd, Alienz meſli nollem ego falcem meam 
immittere, verum liceat utcunque iſthuc pertinentes (aliud agenti quz 
it mihi ſe ingeſſerunt) unam aut alteram obſervatiunculam his intexere, 


Probl. 1X. 


Fig. 191; | Data fit figura quzpiam ADB (cujus ax# A D, baſis DB) opor- 
" 2 teteicongruentem involutam exhibere. | 
Centro C, intervallo quopiam CL deſcribatur Circu/a4 L XN ; lit 

autem curva K ZZ talis, ut pro lubitu duCti reta M PZ ad BD pa- 

rallela, 


Fig. 192. 
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rallela, ſit retangulum exPM, PZ zquale quadrato ex CL (vel 


L | ſpat, DKZP 
PZ=S50). Sit tum arc, LX = wn CL ( vel ſeQor 


L C X ſubduplusfpati DK Z P) &in CX capiatur Cyu—PM, 
erit linea © « # iplius BM A involuta , vel ſpatium C kC ſpatit 
ADB.) 


Exemp. Sit A D B circuli quadrans , erit ergo (quod E przmonſtra- 
tis conſtat) ſpat. DKZP (2 ſetor LCX). fet. BDM 
::CLq. DBq. undearc.L X. are BM::CL.DB. 

vare ang, L CX =ang. BD M= ang. D MP. undeang, 
« © eſt rectus, adeoque linea &  C lt ſemicurculn, 


Carol, 1. Subnotari poteſt, {1 duz figurz ADB, A DG analogz tu. J.. 
erint ; & harum #vo/*t« lint C we, Cry ; & fuerit Cy . Cy Fig. 193. 
:: DB.DG; erit reciproce ang. ©Ck.Ct Cy:: DG. 


DB, 1 
2; Illud etiam converse valet, t 
3+ Sin curvz C yy, CSE ſuo modo analogz fuerint, hoc eſt, _ j 

{i utcunque a C proje&i rei Cy $, habeant C y, CS ean- Fig. 1 94+ 33 

dem perpetuo rationem, erunt hz (imilium linearum zxv0- \ 

[ut 4. 


Probl. X. 


Data figura quapiam & Co rectis C&, C9, & alia lineic g E; 
comprehensa, eicompetentem evol*ram deſignare. 1g 195, 


Centro C utcunque deſcribatur cirexlarss arc LE (cum reftis Ce, 
Co conſtituens ſeftorem L CE) tum dui C K ad LC perpendica- _ | 
lari, fit curva CY Hitare&tam C K reſpiciens, ur libere projeQta rei Fig. ! 96. 
CuT, ſumptiaqueCO = arc. LZ, __— OTYadCK perpen- 
diculari, fit OY =Cu, porro ad retam D A lic referatur carya 
pat. CEY O 
BME, ut cumfit DP = © — 3 & PMad DA perpendi- 


cularis; fit etiam PM=C,, erit ſpatiurm DBFA iplins CC # evolutum. 


Exemp. Sit L Z E arcus circuli centro C deſcripti, & © y C cjuſmodi Fig. x 97, 
ſpirals 


_ X 0g n———y 
2 » : . bo ws... 
In _ Ry ST = £Y 7 
$ Y |. = - = o 
4 þe F S 4 - 


Fig. 195. 


Fig. 199, 


Fig. 200, 


L = c T. XIL 


ſpirals, ut pro arbitrio dui rea C k Z habeat arcus E'L ad retam 
C 4 rationem aſhgnatam (pura R ad S.) Manifeſtum eſt lineam CY H 
eſle reftain, quomam EZ (KO),Cu(OY)::R.S, perpetus. 
unde evolura B M F fit Parabola ; quoniam axis partes A P, A D ſe 
habent ut ſpatia KOY, KCC, hocelt ut quadrata ex.iplis OY, CC, 
vel exiplis ÞP M, DB. 

Corol, Theor, I. 


Si ad figuram CC 9 erigatur cylindricws altirudinem habens zqua- 
lem peripheriz integrz c:7c#/;, cujus radius CL; eritiſte cylindricus 
xqualis ſlide quod procreatur E figura CCHK circa axem C K ro- 


tata, 
Theor. II. 


Sit curva quzpiam A M B (cujus axis A D, baſis D BY & curva 
AZ L talis, ut libere dudta retiZP M, (itPZ—=4/2APM : (it 
item alia curva O Y Y talis, ut ad hanc produgi reti ZPMY, 
adſumpraque recta R, itZPq.Rq::PM.PY , (fitquedemoDL, 
R::R. LE. & per E intra angulum L DG deſctibatur Hyper- 
bola E X X ; huic autem occurrat ducta re&ta Z H X ad AD parallela, 
erit ſpatium P D O Y zquale ſpatio Hyperbolico LH X E, 


; VER. x... 2LEXH 
Hinc ſumma omnium 5x" = Kg 


Theor. III, 


Sit curva quzpiam A M B, cujus axis A D, baſis DB, & curva 
K Z Ltalis, ut adſumpta quidam R, & arbitrarie dui retiZP M 
ad B D parallela, (ty APM.PM::R. PZ; erit ſpatium ADLK 


ADLK 
— => ADB. 


zquale reftarguloexRin24/ ADB, vel 


= JHAD 2 
Exemp. Sit A D B circuli quadrans, erit ſumma omnium I _ 
/2DA x arc. AB. 


Theor, IV. 


Sit curva quzpiam A M B (cujus axis A D, baſis DB) fintque 
duz linex E X K, GY L narelatz, ut in curva A M B ſumpto quopi- 
am 


L E CT. XIL 


am punto M , duRtiſque reftis MP Xad BD, & MQY ad AD 
parallelis, poſitoque rectam M T rangere curvam AMB, (ſtTP. 
PM::QY.PX; crunt figure ADKE, DBLG libimet xqua- 
les. 

Valet hoc converſum. Nempe {i bgurx ADKE, DBLG x- 
quentur, & MT curvam AMB tangat, erit TP, PM::QY, 
P X: 

Not. Omnium ha&enus Propolitorum foccundiflimum eſt hoc 
Th:orema ; pracedentium quippe complura vel in eo continentur, aut 
ab eo facile conſectantur, Nam polito lineam AM B indeterminatam 
efle naturi, ſiipfarum EXK, GY L ahterutra pro tuo arbitratu de- 
rerminetur, exinde reſultabit Theorema quoddam ejuſmodi , qualia 
ſuperius exhibentur aliquammulta. S1 e. g. linea G Y L ponatur recta 
cum ipſa B D ſemi-rectum conſtituens angulum (quo caſu cuncipiun- 
tur puta D, G coincidere) proveniet inde prima Lettionzs XI, Si 
GY LflitretaadD B parallela, emerget Lett;:azs ejnſdem, Rur- 
ſus fi ÞP M=PX (vellinex AM B, EXKſintexdem) conſeque- 
tur hinc decim4 ejuldem. Exhinc porro liquet adſumprto cuiliber ſpa- 
tio i»finita, genere diver ſa, ſpatia equaliatacile delignari veluti [i ſpa- 
tinm D G L B ponatur circuls quadrans, Cujus cextrum D . OC curva 
AM B lit parabol, cujus axis AD, emerget curvz E XK hac pro- 
prietas, ut ((i dicatur DB=r;, AP=x,PX=y; &k (ve 
OY) lit parabole ſemiparameter) ett =kkx--xyy. Sin 
A M Bponatur hyperbola, procreabitur alterius generis curva E X K, 
his autem expenlis «8Ai4iz7 meam incuſo, qui non huc T heorema (l1- 
cut & ea quz ſubſequuntur, quorum fere ratio conſimilis eſt, & ſup- 
ar uſus) primo loco poſuerim, & ex eo (nec non e reliquis mox 
ſubjiciendis) quod hert poſle video, reliqua deduxerim. Veruntamen 

hujuſmodi Phrygiams [ prentiams juxta mecum pleriſque tamiliarem au- 
tumo, literas has tractantibus. 


Theor. V. 


Sit ſpatium quodpiam A D B (ref&is D A, DB, & curva AMB 
comprehenſum) (int item curvz E X K, G Y Lita relatz,ut (1 in curva 
A MB libere ſumatur pun&tum M, dvcatur D MX, tit D Q— DM, 
ducatur QY ad D B perdendicularis, lit DT ad D M perpenticula- 
ris, rea M T curvam A M B contingat ; 11, his inquam ſupyoſiris, {it 
TD.DM::DMxQY.DXgqjzcerit ſpatium DGLB ſpatiEDK 
duplum, 5 T bear. 
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Fig. 201» 


Fig. 202, 


Fig. 20, 
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Fig. 204. 


Fig. 204, 
205. 
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Theor, VI. 


Sit rurſus AM B curva quzvis (cujus axis AD, baſis DB) & 
curvz EX K, HZ O ita verſus ſe, & axes A D, «Crelatz, ut arbi- 
trarie in curva A M B accepto punto M,& duta MP X ad AD per- 
pendiculari, ſumpta « y = arc A M,duRti þ Z ad a C perpendiculari, 
politoque retam T M curvam AM Brangere; fit TP,TM::uZ. 


PX; cruntſpatia ADKE, « CO H zqualia fibi. 
Theor, VIL 


Sit ſpatium quodpiam ADB (reftis D A, D B, & curvi AMB 
definitum) fint item curyz EXK, HZ O 11a relatz, ut (i quodvis 
capiatur puntum M in curva A M B, projiciatur refta D M X, ſuma- 
tur « «= arc AM , ducatur # Z ad reftam « C perpendicularis ; fit 
D T perpendicularis ipli D M ; reta M T curvam A M B tangat , fit 
TD.TM::DMxkZ.DXq ; erit ſpattum «© OH ſpatiE DK 
duplum, « 

Sed horum hic eſto terminus, 


Pate Is I -_ 


ms, — 


« 
a ——— -- - 


- x, a_ 
SD Immun —_— = WG SY 


Sn An —_—_— 4 m_ _ bo " m— _ a - _- — A t- 
bye ny bd OE; a». 225 44S A Ei td HELD oe ae bay eye a” RT Hd es I 
RC ——_— _ - w_ _ - _— — -__ 


CE _— _— 


Lecr. XIIL 


Iuationum naturam E terminorum 414/og1i4 expoſuit Vrieta ; 

illam ex eorum in ſe ductu dilucidius explicuit 7 Panera Eam 
ego jam E linearunm fingulis appropriatarum deſcriptione conabor ali- 
quatenus enucleatam dare ; qui ſane modus rem przxſertim elucidare 
videtur, ac ob oculos ponere, agedum. 


Notetur, In ſequentibus perpetim ad eaſdem ſeries redigi zquatio- 
nes , quz coefficientes habent caſdem, 


Aquationum Series prima. 


D a b=n. 
aa + ba — nn. 
a*+baa= n*, 
a *-+- ba) = u *,&c, 


Sumatur rea B A zqualis coefficienti b, 6& hc verſus H indefini- Fig. 206 
te protendatur , ſint 'anguli RA H, S BH ſemire&i, fintque linez 1 
ALL, AMM, ANN ales, ut retzGK du&ti ad AH utcunque 
perpendiculari (quz diQas lineas ordine ſecet puntis L, M,N re- 
Qtaſque BS, A R punRtis K, Z) litinterGZ, GK mediaG L *, bi- + Vid, pag. go, 
media G M, trimedia G M; he linez propolitarum #quationum 
naturz explicandz inſervient. Nam fi A G (vel G Z) dicatur a , erit 
BG (vel GK) =b-+a; atqueGLq=a4-+-ba, &GMcub, 
=4"--baa;, & GNqqz4*+6b5s,, 

S 2 Notetw 


k : , a — 
5 $4. wo A904 AH rope tins i 
_- : _— ' 
. - md , 


\8=2F% 'S 
=. 8 


eee PoE. 
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Fig. 206. 


Fig. 207. 


L £ C T. XIII. 


Netetar autem, 


1. Dufta A D ad B H perpendiculari, {1 in hac capiatur AE = »; 
ducaturque E F ad AH paralle)a; hujus cum lineis expolitis interſe- 
&iones zquationum propolitarum radices exhibebunt reſpe&ive , eritt 
utique FK , vel EI, vel EM, vel EN zqualis ipli a; 
hoc eſt iplis AG, concipiendo a (ingula interſe&tione deduci ad AH 
perpendiculares, quz punQa G determinet. 

2, Quo punttum G magisa termino A removetur(G& quidem poteſt 
G Adelumi quavis defignara major) eo ordinatz G K, GL, G M,GN 
mag1s increſcunt ; adeo ut quantacunque ponatur A E, parallela E F 
curvis occurſura lit ; & proinde ſeraper habetur vera radix iſtarum 
#quationum cuilibet conveniens ; & ea tantum una, quoniam E F 
curvas iſtas unico punto interſecar. 

3. Curva ALL elſt byperbola equilatera, cujus axis AB, reliquz 
AMM, ANN ſunt hiperbolif ormes. 

4. SAO fitZAB, & AP=$AB, & AQ= + AB, du- 
canturqueOT,PV, QNX ad BS parallelz, erunt hz curvarum ALL, 
AMM, ANN aſymptots. 


: RO or 
5. Hincconſtat in ſecundo gradu fore a © » ———zIn tertio ac" 


b : 
; Inquarto 4 C1 — yy que tamen inzqualitates, fi AE 


benemagna lit, exiguz erunt. 
6. Xquationibus iſtis nulla competit maxima , ve! minima. 


.——— 


Series ecunds. 


a —b=—1n, 
AA — bi= nn. 
BY a baa— ». 
a* — ba* = »*, &c. 


Sit rurſus AB —=6; & indefinite protrahatur A B verſus I, & 
ſint anguliRA1, S BI ſemire&i ; tum concipiantur curyz BL L, 
BMM,B NN tales, ut fi utcunque ducatur G Z ad Al perpendicu- 
laris (di& as lineas ſecans,uti cernis, pun&is K, L, M, N,Z) fit inter 

* bl 


EL £ C T. XIII, 


GZ,GK media GL, bimediaGM trimedia GN, propoſitas #- 
quationes explicabunt hz linex. Nam 5 AG (vel GZ) vocetor « , 
erit BG(velGK) =a—b, & GLq= aa —bs; & GM cub. 
=4' —baa;&GNqq=at—ba', 


Not. 

1. Duti A Dad Al perpendiculari, & EF ad AI parallela, 6 
A E ponatur zqualis iplt », eruntE K, EL, E M, EN radices zqua- 
tionum reſpeCtivz, ſeu xquales quzlitis 4. 

2. Quoniam ordinatx GK, GL,GM,GN a termino B verſus l 
infinite excreſcunt, ſemper habetur una vera radix, Ge unica. 

3- Curva B L Leſt hyperbola aquilatera, cujus 4x14 AB, reliquz 
curvz ſunt hyperboltformes, 

4+ Si AB biſecetur in O, triſecetur in P, quadriſecetur in Q, du- 
canturquead AR parallelz O T,P V,QX, crunt hx curvarum BLL, 
BMM, BNN aſymptots. 


ORF —- . 
5, Hinc ſequitur in ſecundo gradu fore a 5 »-|- =; 1n tertto 


A. b CE 
an ,"3 In quart0 a Cn =; quod [1 : ſatis magna ſit, 


itz inxquali-ates ad zqualitarem proxime accedunt. 
6, Verarum in his radicum habetur mwinma 3 (cilicet ipſa A B, vel 6, 


—_—__y 


Serzes terta. 


b — 4 =. | 
ba — aa —nn, 
baa — 4 = n", 


ba* — 4 * = n*,&c. 


Sit AB—6, & arguli RAB, SBA ſemireQi; tum curyz 
ALB, AMB, AN B ales, ut duta reata GK ad A B utcungue 
perpendiculari ( quz lineas expolitas ſecet, ut vides ) lit inter A G 
(fuGZ) &G K mediaG PL, bimedia GM, trimetia GN , pro- 
politas Xquationes explicatas dabunt hz linex. Nam polito fore AG 
=4, ett GK=b—-a; &GLq = ba —44; & GMq= 
baa-4,&GNq=zba'—47, 

Net, 
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Not. 

Fig. 208 1. Siin AD (ad ipſam A B perpendiculari ) deſumatur AE = », 

©  &ducatur ES ad A Bparallela, hvjuſce cum lineis expoſitis interſe- 
Eiones exhibebunt radices « reſpective. 

2. Cum ad haſce curvas ordinatz ſemper terminatz fint, & inter 

ipfas maxima quzdam derur, hujus ſer:e: equationes, pro modulo af- 

{ignatz AE (vel ») ſubinde duas radices veras habent (cum utique 

fuerit A E curvz maximi ordinati minor reſpe&ive, hoc eſt cum E F 

curvz bis occurrerit) nonnunquam duntaxat unam (cum AE nempe 

maximam adzquet, adeoque E F curvam contingat) aliquando nullam 

(cum ſcilicer A E maximam excedat, adeoque nec E F curvz unquam 

occurrat) , ; 


3. In ſecundogradluh AO—O B, & ordinetur OT, erit OT 


maxima; (adeoque radicum una major quam _ altera minor) in 


tertio, FAP=2 PB, & ordinetur PV, erit PV maxima (unde 
radicum una major erit quam} AB, altera minor) demum in quar- 
to gradu i AQ 3QB, 6 ordinetur QX, erit QX waxima 
(& hinc una radicum ſemper major, quam 4 A B, & altera minor). 


4+ Hinc conſeatur, {1 fuerir, in ſecundo gradu » CS; in tertio 


= "W* 'H 27 8 
2 4 b? = ij PPE. oP Eh. 2 > 
wed —_— in quarto #z 75; __ $%= 
Z T3 nullam dari radicem. 


5. Omnium radicum maxima elt ipſa A B, vel b. 
6, Omnium curvarum communis z#terſettio ( ſeu »odws ) eſt pun- 


b 
um T ; & (i fuerit » — — , ſemper AO( vel )eſt una radix. 
7. Curva A L Beſt Circnlu:, reliquz AMB, ANB eum quo- 


dammodo referunt, 

LL 2. J. 
ad+b=zx } 4a — b=n. . Þ ; b— 4a = ? 
a+b==E | a—b==Z || 6—a==] 

: a > " >< a i 
' By VEL. 2a Oo l > 
| on | G— = | P—e=—] 
| 4 + 4 
* a+ b== JA b—a=Dny 
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Aliter (& forte commodius ; pro ſingulo trium ſerierum gradu tan- 
tum unam adhibendo lineam) explicantur iſtz przcedanex zquatio- 
nes, hoc paQto : 

Sit A H reRa indefinite protenſa, & huic perpendicularis AD , in 
qua fumatur AB=—»#, & ducatur BKad 4 H parallela, tum fint 
linex LXI, MXM, NXN tales, ut ſumpto in AH quocunque 
puncto G, & duttia GKad AD parallela, fit in proportione A Gad 
GK (vel A B) proportione certiaG L, quarta GM, quinta GN , bz 
linez propolitarum xquationum naturz explicandz inſervient, 

Nam ſumpta AE=6 (ſumatur autem AE ob primam ſeriem 
ad partes I, ob ſecundam & tertiam ad partes H) & hatan. 
gulus FE H ſemireQus ( iſte quidem pro prima & ſecunda fe. 
rie inclinans verſus H, pro tertia reclinans ab H, ut Schema ſatis 
monſtrat) rum rectz E F cum expolitis lineis interſeQtiones reſpeRiva 
radices a determinabunt ; nempe li per has ductz concipiantur ad A H 
perpendiculares (LG, M G, N G) erunt interceptz A G radicibus a 
Xquales reſpective. 


Not. 


Exhinc conſtat , quod 

1. In hac explicatione coefficiens b indeterminata babetur ut in prz- 
cedentibus ipſa ». 

2. In prima & ſecunda ſerie ſemper una politiva radix habetur , & 
anica. 

3. Inſecunda ſerie minima radix ipl1 A B, vel » zquatur, 

4. Communis omnium linearum ned eſt punitam X, ubi BX 
(vel 4) = ». 

5+ Inertia ſerie ſubinde duz habentur radices politive (quando 
ſcilicet E F curvas bis ſecat) nonnunquam una tantum (cum E F ip- 
ſarum aliquam contingat ; id quod accidit in ſecundo gradu cum 


a=>; Intertiocum 4 = 5 þ , inquartocum 4— +6) aliquando 
nulla, cum E F infra tangentes cadit , & adeo nuſquam curvis occur- 
rit. 

6. Secundi gradus curva eſt hyperbola, reliquz byperboliſormes, 
quarum communes 4ſy-prors ſunt rectz A H, A D, : 


Series 


Fig. 209, 
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\ Sertes quarta. 


a — =" 


4 CC = 
A3 cc 4a =0nd, 
a* -|-coaa=#, 


Sit rea indefinite protenſa AH, & huic perpendicularis AD , 
fiat autem angulus R A H ſemire&us ; rum utcunque ducatur G Z K 
ad AD parallela, & facto AG, AC::AGC.ZK , per Kintra 
angulum D A R deſcribatur hyperbola K X K , fint denuo curvz CLL, 
AMM, AN Ntales, ut inter GZ, GK lint media GL, bimedia 


GM, trimedia GN, hz propolito deſervient. Nam {i AG (vel 
GZ)dicatur, erit GK=4-|-=; & GLq=aa-|-cc; & 
G Mcub =43-++cca;, & GNqq m=ai+caa. 


Nat, 


I, Delignantur radices, ut in przcedentibus, poſita AE =»,& duQ3 
EF ad AH parallela. 

2. SAP=AC,erit PX ad hyperbolam K X K ordinatarum m1. 
»wma; unde i AE (vels) =PX, nulla dabitur radix in primo 
gradu, 

3- Curva CLL eſt hyperbola equilatera, Cujus centrunm A, ſemi- 
axis AC, quz & ordinatarum eſt minima ; alioquin [1 »c=c, ſem- 
per una vera radix habetur, & unica. 

4« Reliquzr AMM, A NN ſunt hyperboliformes ad infrnitum 
excurrentes ; unde ſemper una vera radix habetur, neque plures. 

5. SifuertYe=SYX, Ye=SYX,; Vy=L"r X, & per 
punRa e, EC, y, traduftz concipiantur hpperbo/a (habentes & ipſex 4- 
ſymptotss DA, AR) «a, Cu, yy; erunthz iplarum curvarum 
CLL, AMM, ANN aſymptoti. (Similes etiam aſymptori con- 
veniunt lineis poſthac deſcribendis , quanquam de lis conticeamus. ) 


. . c C P * C C 
6. Hincin ſecundo gradu a -|- —& »n; intertio a=] a6" #3 
- J _ 


In 
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90. ENT b 
in quarto 4 -|- 2-1 que tamen inZqualitas eo minor eſt, quo f 
A E (vel ») major exiſtit, | 


Poſſit hzc ſeries explicari juxta przcedentium modum ſecundum, "WITS 
& eaſdem adhibendo curvas LX L, M X M, N XN ; quarum nimi- *'&' 373: 
rum proprietas eſt, ut rea G K dui ad A H utcunque perpendicu- 
3 4 


A nn Sd » ” 
lar, ltGL=TT ; & GM=2Gq ; & GN =F HF 

Nam (i fiat angulus H A R ſemireQus, && utcunque ducatur G E Q 
ad AH perpendicularis; &ſtGE.-::c.EO, G&perO intraa- 
ſymptotos AD, A R deſcribatur byperbola © O ; hujuſce cum expo- 
ſis lineis L X L, M X M, N X N interſeCtiones, radices 4 reſpeRivas 
determinabunt , duEtis utique LG, M G, N G ad AH perpendicu- 
laribus; erunt interceptz A G iplis a #quales reſpective. 

Poſlint conlimili modo ſubſequentes omnes #quatianes explicari ; 
ſed eas modo duntaxat priore dabimus expolitas, 


—_ - S5-..—& — Aer er SF -.. w,.. 
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Series quintas 


LS Fig. 2153, 
Ak 
CCA —CE=sx", 


CCAA mw A = 1, 


T Series, 


Fig, 213, 


L = c T. XII. 


Series ſexta, 


EC 
it —= —_—— B, 
a — (a=, 
Af —— cas, 


Fiat angulus R AI ſemire&us, & AD ad Al perpendicularis ; 
in'qua AC= 6c; tum utcunque duta GZ ad AD parallela, ſir 
AG (velGZ). AC::AC. ZK, 6 per K, intra angulum DAR 
deſcribatur hyperbola K Y K , tum (int curvz CLYHLa, AMYHM,, 
ANYHN), tales, ut inter A G (vel GZ) & GK lit wedia GL, 
bimedia G M, trimediaGN ; hz propelito deſervient. 

* Conſtat hoc, ut in prxcedente ; 8 quo paQto radices reſpeRiye 
determinantur, Verum adnotetur przterea. 


Not. 


' 1, Curvz CLH, A MH, A N Had quintam feriem pertinent ; re- 
liquzHL a, HM ,, HN y ad ſextam, 
| ACq 


2, Quoad curvas ad quintam ſeriem pertinentes , ſi A g = - 


& ordineture Y , erit Y communis linearum interſe&io, ſeu ng- 
a. 
3. In harum primo gradu ordinata A K eſt infinita, in ſecundo A C 


A | 
eſt maxima ; in tertio ſi fuerit AP = 4/ ==, & ordineturP V, 
ACq 


erit P V maxima(unde radicum una ſemper major eſt quam y/ 


altera minor)in quarto ſi AQ = 4/ = = a & ordinetur QX, 


- QXmaxima (unde radicum una major erit, altera minor ipsa 
= ik | 


non Fs . Con- 
- | 4+ 1 


Lzct. XII; 


4: Conſequenter in harum ſecundo gradu ſis ©=6 intertio, i) 


| s#F ' EE , FE cc 2 

CET,” Filled Lars ; velu* => 376 ,; in quar- 
c* e* 

tolin't= ——— ==77 + , nulla radix habetury, unam in iſtis 


caſibus rea E F curvas ſupergreditur ; nec iis occurrit, 

5. Itidem in his omnibus maxima poſlibilis radix eſt AH — AG, 

6. Curva C YH eſt Circali quadrans, reliquz AMH, ANH 
quodammodo xvxaroandss, 

7. Ad ſextam ſeriem pertinentium curva H LL eſt byperbole equi 
latera, Cujus axis A H ; reliquz ſunt Hyperbe!/iformes. Unde quoad 


hanc ſeriem liquent c#tera. 


Series ſeptima. 


C 
a+ b+*, = 


antbad-co=wnn 


a +baa+cca=n), 
a*+ ba' -eccaa=3nt,o& 


In rea B AH indefinite protens3 capiatur AB —=6b; & in AD 
ad B H perpendiculari ſit AC=c ; lint etiam anguli HAR, HBS Semi- 
re&i ; tum arbitrarie duti G Y ad AH perpendiculari quz ipſam 
BSſecetinY; ft AG.AC::AC.YK; &per Kintra angulum 
+ D VSdeſcribatur hyperbola K K K ; lint demum curyz C LL, AMM, 
ANN tales, ut inter A G (vel G Z) & GK lit wediaGL, bime- 
dia G M, trimedia GN ; he ſatisfacient negotio. Nam eſt G K = & 


+b--=; &GLq=aa-þbat+cc; &GMcb =a3 +bax 
ca , & GNqq=4#t +baiþcicaa. 


Not. 

1. Secundi gradus curya CL Leſt pars bypervole 4qmuulatere, cujus 

centrum O , ipſam A B biſecans ; & liquidem AC AO, eſt OH 

(ad A B perpendicularis, &) =4/ ACq—AOqgejus ſemares ; 

lmACDAO, ejus axis et OI =/ AOq— ACq. reiquz 
vero curyz AM M, A N N ſunt hyperbo/sfor mz5. : 

V9 2 , Hind 
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| 2. Hincconſtat in ſecundo gradu fi fuerit 3 C , nullam veram 

radicem dari ; alioquin in omnibus una ſemper habetur, && unica , 
quoniam reQta E F curvas ſeme!l interſecabit, nec pluries, 


Series ofava. 


cot ba =44=4#% 
COCA ba — 8 =, 
ec44an)-ba— af = #*,&c. 


Fig. 215. 


Series nona. 


__ CE 


44 —ba AL =2n, 
# — bat —coa=n. 
A*—ba* — car = #*,&&cC. 


Inreta AI ſumatur AB =b, &in AD ad ipſam AI perpen- 
Fig. 215 dijculari fit AC=<c; fiant-autem anguli I AR, A BSſemire&i, 
ducattrqueretaZ GK ad Al utcunqueperpendicularis , ipſam BS 
ſecansadg, &ſt AG. AC::AC.EK, tum per K intra angu- 
lum D $ B deſcribatur byperbo!a KYHK ; fint denuo curvz CLHLa, 
 AMHM,, ANHNv tales, utinter AG, GK lint media GL, bime- 
dia G M trimedia GN , he curvz propoſito ſatisfacient , conftat 

autern hoc ut in przcedente. | | 


of, 
1. CurrzCL H, AMH, ANHadoGQayam feriem pertinent, re- 
liquz veroH La, HM |, H Ny, adnonam. ; 
2. Quoad oRtayam feriem, (i biſecerur AB in O, & ordinetur OT 


R 
ad curyamC L Heſt OT maxima; fix AP= +/+ 


ce 


Lo” * -” £ 


% 1. Ag og bt 
p -<.-l £ 


W-< © + 3 FER 4 

\ j Y 4 * Ve roger : : 

wb# - tar ,* \ . _” mY - 240m "Ir Are o bw As > 
. 
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CE , . . . 
—s ac ordinetur P V ad curvam A MH, erit PV maxima item fi 


AQ =43b+4 26 boy » & ordinetur Q X ad curvam ANH 
erit Q X maxima. 


3. Hinc, fi in ſecundo harum gradu fit » &= 4/ cc FR... » iN ter- 


tio ſi (polito fore f =—— wm . <<) tf eee fail 


— f * , in quarto,ſi(poſito fore g = $6+-/ 2366+) ſit #* 


E—cegg-bg'— g +, nulla datur radix ; nam his ſuppſi tis, 
_ reRa E F curvis non occurret, reſpeRiye, 


 - . 00-0 

4; Si fuerit A 9 =—-]- v 5 +=, & ordinetur oY ;erit Y 
Nodwus curvarum , undeli»—=Ag; erit Ag una radicura in omni- 
bus. 

5. CurvaCLHeſt ———_ Circuli, cnjus Centrum O , 
reliquz A M B, A N Hunt Cycl:formes. 

6. Peculiare eſt in ſecundo gradu, quod 11 » ®> c,, detur una tan- 
rum radix. on : 

7. In hac radicum maxima ('quz 6 minima eſt in nona ſerie) eſt 


b bb 
$, Curva HL a eſt hyperbola equilaters, cujus ſemiaxis OH; re- 


liquzHMu,HN y ſunt hyperboliformes ; unde patet in ſerie nona 
ſemper unam, & hanc unicam radicem habert, 


Series decims. 


cc 
tf —_—— = ». 
44 = ba Cc = 11, 
A -|- baa —Ccla=® 


#*-1-ba'—ccan=v*&c. | 
Series 


Fig. 216, 


Fig, 216, 
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Series undecima. 


c 
—w— þ — 4 = 2 
A 
Co ba —AA = 
ca — bag — & = n3. 


Ccan-—ba'—-a*=#*, &c, 


In retaBAH ſumaturBA=6b; & in AD ad AH perpendi- 
cularilit AC=c, lintque angul HA R, HBS ſemirecti ; tum 
utcunque duRi recta GK £ ad A H perpendiculari ( quz ipſam BS 
ſecetin 8, ſt AG.AC::AC.EK, & per Kintra aſymptotgs 
VD, V Sdeſcribatur hyperbo/a KYHK , fint demum curvz CLHLa, 
AMHM+_, ANHN#» tales, ut inter AG(velGZ) & GK int we- 
dia GL, bimedia GM, trimedia GN; he propolito ſervient, id 
quod conſtat, ut in precedentibus, 


Not. 


1. Curve HL a, HMy, HN ad decimam ſeriem pertinent , 
reliquz C LH, AM H, A NH ad undecimam. 

2, Curva H La eſt hyperbola equilatera, & curva CLH circula- 
r# circumferentie pars, utriuſque commune centrum eſt O, ipſam AB 


biſecans ( unde AH = Sheer == 


3. In decima ſerie radix una ſemper habetur, & unica, in undeci- 
ma nunc duz, nunc una, ſubinde nulla, 


cc bb cc b ; 
4. Ap = T 3 & A4=ST- +5: — ordinentur 


fY, 4X; punRa Y, X ſunt nodi curvarum. 
5. In undecimz ſecundo gradu ordinata A C eſt maxima , ſin AP 


b . 
_ —_ ons _ - & aPad cuvamAMH ordinettr Py, 
: dþ , FE 1b | 
hac maxima erit ; item fi AQ = y/ 4, _— ;——, & a 


Q 
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Qad curvam AN H ordinetar Qs, hxc etiam maxima erit ; unde 
de radicum limitibus fiet judicium ; ut in iis, quz ad ſeriem oRtavam 
ſunt adnotata, 


Series duodecina. 
a—bo _ Pig. 217, 


aa — ba +* oc = nn; 
4 — baa coca =o. 
A*—ba*-rccaa=n*, &c. 


Series decima tertia. 


ba — aa — £0 = 1h, 
baa — a* — £4 = n?. 
ba3— a*—ccaa=n*, &c, 


Pro his, StAB=—=b;, & AC =c, & angulus ABS ſemire- Fig. 217 
@ns, & G t ad A B utcunque perpendicalaris, & AG.A C:: AC, © 
tK; & KHKIK hyperbela aſympiots SA, SB deſcripta; denuo 
curvz CLHLILz, AMHMIMy, ANHNINv tales (int, ut inter AG, 
GKlit media GL, bimedia GM, trimedia GN, 


Nor. 


1. Curvz CLH, AMH, ANH, atque curvz ILa, IM p, 
I N y ad ſeriem duodecimam ſpe&ant, verum intermediz curyvz HLI, 
HMI, HN I ad decimam tertiam. 

2, Curyz CLH, 1L a ſunt hyperbole £qmiatere, quarum com- 
mune cextrum O (reftama A B biſecans) & ſemiaxs OH (vel Q1) 
=+# AQq.—A Cqreliquetalcs ſunt, quales bgura my. 

3, Curva 
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Fig. 218, 
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2. Curva HLL1 eſt ſemicircalm , reliquas itidem oftentat 


Schema. 8 Ky > 
£ cc CC 
bb 


y) —=— = ordinenturque retzZ V, 4 X,o Y; erunt punta VV, 


X, Y nod: curvarum (fib<D4y 8c e, deerunt nods X,Y, lib=4/ 
8cc; itcoaleſcent) . 
5. Ordinatarum ad curvam C LH maximaeſtipha AC , fin AP 
b 


C . . 
= — —__—_— — & ordinetur P y ad curvam AMH, erit 


3 9 3 
P y maxima, itemfi AQ=4b— v 536 b_— : & ordinetur 


Q-# ad curvam A NH, erit Q & maxima. 
6, Ordinatarum ad curvam HLLI maxima eſt ipaOT, fin AP 


, b | 
= - v _ —_ fr” & ad curvam H MI ordinetur p g, eritpg 


maxima, itemſiAq=4 bf a4 bb—=; & ordinetur qd 


ad curvam H NI, erit q d maxima. 

7. Hinc radicum limites dignoſcentur, ut innuitur in iis, quz ad 
oftavam ſeriem animadverſa ſunt. 

$. Patet in Serie duodecima nunc tres, modo duas, ſemper unam 
radicem haberi ; in decima tertia vero ſabinde duas, aliquando tantum 


unam, interdum nullam haberi, 


| b PS 
9. Erhzcquidem conſtant polito fore; ath = = 6, 


evaneſcer Series decima tertia ; coaleſcent punta H, O, I ; refta A B 
G_ KKK tanget ; curvzque C LH, I La in rectas lineas 
egenerabunt, 


I ©,0iN Le c ,etiam evaneſcit Series decima tertia, hyperbola KKK 


tota infra retam A B jacente ; quo caſu curva C L Lerit hyperbola 
zquilatera , habens centrum O, ſemiaxem ( ipl1 A B perpendicula- 
rm) OT=4ACq-AOq, tnc&curvzAMM, ANN 
ad infinitum procurrent, fic urzquationes, quz in Serie duodecima, 
unam ſemper, 6 unicam radicem 'obtineant. Hzc ſuffecerit inſinu- 
ifle z quin & rem totam haRenus particulatim attigifſe, SubneRe- 
musautem notas quaſdam mag}s generales, 
n 
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In premiſſas explicationes animadvertatur generatim. 

1. Propolitam quamvis xquationem explicans exrva deſignatur 
hoc modo: proponatur, exempli causa , q#atio a' -|- ba* þ cc 43 
—d3aa—fia=n' ; In rea indefinite protenſa HI deſignetur pun- 
cum A, pro radicum termino, vel origine ; tum arbitrarie ſumpta 
AG pro indeterminari radice 4; fiat G K aqualis primo ſeriei pro- 
politam #quationem continentis gradu ; nempe lit hic GK = 4-þb 


cc q3 f* ; 
»]- — — — -— — (utique rationem 4 ad ec ſemel conti 
Py 47 — 77 (Gutique ratione e ſemel continuando fir 


ba) 
n 


d3 Gr | 
— z rationem 4 ad « bis continuando fit 4 4 3 Acta porro) tum inter 


by 


- AG, GG K tot mediarum proportionalium, quot zquationis propolitz 
gradus exigit (is autem a pura quzſirz radicis poteſtate indicatur) in 
hoc nempe caſu quatuor mediarum proportioralium prima lit GO ; 
per ejuſmodi puntta © traduQt curva A O O propolito deſervier. 

- 2, De radicibus fatfis, ſeu negativis nihil artigimus ſupra j cxte- 
rum ex reperiugtur hoc modo. Aquationi propolitz ſubrogetur 
altera, cujus in locis paribus ( etiam vacuos locos adnumerando) 
ſigna ſunt illis contraria , quz habet zquatio propolita ; erunt hu- 
juice ſubdititie equations radices verz, {eu politivz iplius propolitz 
#quarionis radices falſe , ſeu negative. Exenplo lit equartio a3-|-bas 
=}, vel a3-+-baa*.—13=0, Subrogetur a3—baa*-|-n3=0 ; & 


Fig. 219. 


hujus, + uti ſupra edotum, verz radices defignentur , hz propoſite + 1, 5eic 3. 


equations falſx erunt, Rurſus fit 43—baa=z3, vel a3—baa—#3 
=0 , ſubſtituatur zquatio 43 -|-baa-1-13 =o , hec nullam veram 
radicem obtinet , ergo nec £quatio propoſita falſam admittir, 

3. Quinimo data veri radice quipiam , depreſſtoris gradus zqua- 
tio quzdam fallis reperiendis inſervier, qualis ita determinatur, Pro- 
ponatur xquatio quxvis, puta 43-t-ba4==43 ; cujus nora (it radix una, 
quz vocetur f, Conſtruatur zquatio plane ſimilis propolitz , caf- 
demque coefficientes habens , tantun pro « ſubſtituendo f ; nempe 
fi bff=n?, ergo 4*=baa=n —f3 -+bff ; adeoque 
a3 +baa—fi—bff=o. dividatur hac xquatio (1d quod fer- 
-|-ba-\-bf 
-+fa-l-ff : 
quationes exdem erunt cum reliquis zquarionis propolitz radicibus 3 
quz proinde duas colligitur radices fal{as habere ; itaque mutatis !0co- 


per heri poteſt) per a—f ; proveniet 44 =© ; Cujus #- 


* * £4 . — ba-\-bf ES . P ” 
rum parium ſignis, ut ita fiat 4 , | -.= 0; hujus aquationis 
Y-: Ver 


\ 
| 


Fig. 220, 
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verz radices propolitz talſas exhibent. Hic inſuper modus #quatio- 
nis propolitz, quatenus illa ex aliarum in ſe duQtu provenir, conſtitutio- 
nem oltendit. 8 

4+ Radices maximz & minimz deprehenduntur in quacunque ſe- 
rie ponendo (quovis in gradu ſeriei) tore n==0 ; ut in octava lerie ſit 


ba—aa-\-cc=0 ; adeoque cc=244—ba, erit a (=== = + 
cc) maxima radix , item in Serie duodecima fit a4—ba-]-cc—o , 


b : : 
unde ccmba—as , erit 4 (= — «EY —Ccc ) radix maxima; 


& a(= - — ce ) radix minima. 

5. Curvaram nod;, vel interſefiones innoteſcunt, cujuſvis in Seriei 
quovis gradu , ponendo fore a = x ; ut in oftava Serie , ubi ba—a4 
--cc=nn, lit a=, ergo DE” ate 7" ; vel co=244—ba; 
vel —= a4 — = ; quare 4 =—+ 4+ ==, Irem in Se- 
rie duodecima, ubi aa—ba-ce=nn=aa erit ideo ce=ba, ac inde 

Eee CC 
— Y as 
' 6. Ordinate maxima, minimeque varits nodis, methodiſque paſ- 
ſim notis inveſtigantur ; ego fimul illas atque curvarum ra»genes 
una operi lic determino. Sit curva Ay H, ad Seriem undecimam 
pertinens , ejuſque gradum , cujus xquatio eſt coa—bag—a?=s3 ; 
polito y T curvam tangere , & »y P ad AH ordinari, reperio (de ſu- 
#43 
pra monſtratis) fore PT = _ = g__ 
dinataP », ſit maxima, fore tangentem ipfi HA parallelam, ſeu retam 
PT efle infinitam , quare cum fit »3=PTx : 3a&-þ264—cc, & » 


= » tum conlidero, ſi or- 


ſit Gnita, patet efle 344a-2ba—cc=0 ; vel aþthe=— - adeo- 
bb b | 
que 3" Di > =a=AP. | 


7. Adnoto demum & maximi & minims ordinatis radicum li- 
mites derivari ; nempe fi reperiatur ad max1mam ordinatam pertinen- 
tis radicis (velut ipfius A P in exemplo proxime ſuperiori) valor, & 
is uLique in zquatione pro ipsa 4 ſubſtituatur , [1 quod provenit, de- 


ficiat ab homzogeneo (quod vocant) comparationts, probleraa conſtrai 
nequit 


— wet. 


* 


Croſs ule ſrt” 
_ fulp) 


E, 
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nequit, aut ſaltem radicibus aliquot caret , quas zquationis gradus & 
ſpecies pre ſe ferurt, Eadcm #:41m ira eft ratio, rantum ibi 
proveniens ſumma debet homogenewn illud excedere, quo radix ali- 

ua, vel omnes habeantur. Exempla comparent in praxmillis, Hic 
itaque ſubliſto, 


Laws DEO Optinro Maximo. 


F INITS, 


147 


ERRATA. 


UAg.. 5. Lin. 20, ad teſtatur , lege teſtatam fait, p, 9. 1. 3. leg. velocitatum. 
» p- 14+ 1.36. teg. plana. p.17.1. 24.leg. prohibetur p. 18.4.32.leg a punRo B, 
p. 19. 1.4. leg. BD, GK. p. 22.10.leg. VD multitudo cenſeri. p. 23.1. 7. 

leg, radius ad. p. 23.110. leg. nec non, datis, p, 24, 4. 2, leg. effefz. p. 24, L. 24. 
leg. quidem ut punAum. p. 30. 0. 18. leg. protrafta. p. 32. 4. 5, 6. leg. tangentes 
(una — hujus) p. 35.1.5. leg. tangani, p. 354.6-leg MP, p.35.1.12.leg. TP, 
Pp. 37. 1. 2. beg. divisa, p-40.1.4. leg arcus N H major elt ips4. p. 41. I. 32. leg. ver- 
fari, p 43-4. 15. . altam HR. p. 47. 1-26. Fig. 39, & 40. pag. 49. 1. 16. leg. 
2 fx. p. 52.1.3. dele Fig. 51,52.p.52.1. 6:leg. Fig. 51, 52. pag. 521.24. leg. 
Fig. 53+-f 55-1. 15. deleſe interſecantes in X. p. 57.4. 25. leg.  P. p. 58,1. 19- 
keg. FBEiphKEK p. 59.42. leg. K E K. p. 61.1. 26,19. punftam. p.62 4.37. 
leg. KOC-KA., p. 63+ 7.16, leg. contatum. p. 64.4.2. eg. Fig, 80. p. 65. 1.4. 
leg. $epo2egiare p. 671,11. leg tum alia. p. 67.1.35.leg, QOq=— Z q. p. 68+ 
IL. 7-leg. EQ. p. To. &. 22. leg. Fig. 95. p. 76.1. 3. keg. HT (a) = GA. p. 76- 
I.11. lg. DF. p.76.1.18. lg. PK, p,y6 1.20. leg. tanget reRta REK. p. 78.1.24* 
leg. infra. p. 79. 0. 18. dele Fig, 113, p. 79.1. 31. leg. Fig. 113+ p. 86. b. 31 
lg. VCZe—C G. p. 871. I4.leg. DI = y/ 524, pag. 91- l. 9. leg. 
in rea, p.9 1.1. 23. eg. zquale reftangulo ex. p. 91. 4. 24. leg. P, Q- Þ+ 96* 


L.15.leg. C A. CD. p. 96.1. 22. leg, AD—=C A, p97. 1. 2. leg. totam. 
102.1. 25. keg. OPadOT. pag, 106.1. 10. leg, applicatis, p. 106, I. 19, leg, 
ſecmi-axis. P+ I1il.2.teg. applicatis, P- I14. L 22, bg. O P- I14. [i 26, 


tg. propoſitum. p. x 16.1. 5. leg. R. $, p. 122.1. 22, leg.Fig.183.p. 123-4. 1. beg 
Fig, 184 p+135. 1. 4. lg.DM — DI. p. 128, J, 7, leg. Fig. 195. p-328.0.11, 


: P , 
dele Fig. 195. p. 128. 1. 23 RPMPe139- 613. emerget nndecima Left. p,136, 


I. 20, leg, hyperbolz. pag. 139. 1. 3 leg, nam. p. 140, 0. 1. beg, » AG 
af. IOF, ad Þ+ Il2z, _ LeR. XII. s 
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[1! (pag, 100 ) de Centro gravitatis parabolz & para- | 
boliformis verba fiunt,intelligantur non curvz linex, i 
ſed iis comprehenſa ſpatia, de quibus apparet iſthic agj. 'h 

Sicubi ponitur LA , nec adponitur 53; ulla, deſignan- / 


tur termini rationem exprimentes, quam habet circuli di- 
ameter ad cjus circumferentiam, 


EEE ep ib. 


